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VPP "Covid-19 seku mazinasanai”
Dro3u tehnologiju integracija
aizsardzibai pret Covid-19
veselibas aprapes un augsta
riska zonas

Projektu vada Talis Juhna

Projektu Tsteno:

Rigas Tehniska universitate
Sadarbibas partneri:

Rézeknes Tehnologiju akadémija;
Latvijas Universitate;

Elektronikas un datorzinatnu institiits;
Latvijas Organiskas sintézes institiits;
Latvijas Universitates Cietvielu fizikas
instithts;

Latvijas Biomedicinas péfijumu un
studiju centrs;

Rigas Stradina universitate;

Latvijas Valsts koksnes kimijas institits.

FINANSEJUMS

€ 497580
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Uzlabot pakalpojumu noturibu un kvalitati veselibas apripes zonas
Covid-19 un citu infekcijas slimibu laika, uzlabojot un attistot uzticamas
tehnologijas un koncepcijas.

Samazinats ar Covid-19 un ar citu virusu vai bakt@rju raditais
saslimstibas risks.

Samazinata ietekme uz vidi no materialiem, kurus izmanto aizsargtérpu
izgatavosana

Attistita aizsarglidzeklu un dezinfekcijas aprikojuma razosana Latvija.
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@ wwwwreblrtuby/ @ wwwchilulv
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Izaicinajumi (krize akcenteé)

Inficesanas risks slimnica

Arstu lield noslodze un nogurums Tpasi
krizes laika

Slimnicas bistamie atkritumi

Operativi sarazot Latvija krizes laika




Kas ir globali inovativais?

... var nogalinat virusus specifiski..

... mazak lidzek|u izlietojums, neveidojas baktériju rezistence......
...aizsargaudums noardas daba

... gaisa dezinfekciju var veikt cilvéku klatbutne

. antiviralam virsmas ar vairaku dezinfekcijas mehanismu iedarbiba (drosiba)
... mazaka cilvéku iesaiste

Personalaizsardziba lidz. Gaisa dezinfekcija Degradéjami audumi Dezinfekcijas lidzekli aursp. antivirali parklaju

Telpu virsmu, roku
un gaisa
dezinfekcijas

D Personala
aizsardziba

Antivirali parklajumi Dezinfekcijas varti Roku tiribas kontrole Dezinfekcijas parbaude Dezinfekcijas roboti




Partneri: vadosie insituti un univesitates, inzenierijas, medicibas, fizikas un

kimijas jomas

9 institucijas

5 darba paketes
19 uzdevumi

7 prototipi

2 seminari

5 vadlnijas
demonstracijas slimnica

20.novembri!! NEVAR notikt
Covid del.
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1. Papildu projekta rezultitu izpilde

Protokols virucidalo ipasibu noteik3anai
uz virsmam un materialiem (WP3)

Tika izstradats virusa filtracijas
protokols kompozitmaterialu
testiem un protokols dezinfekcijas
lidzek]u testiem, ka ari turpinas
darbi pie virsmu nanoparkldjumu
testéianas protokola

70%

Datu kopa par efektivitdtes m&fjumiem
(WP5)

Tika analiz&ta gaisa dezinfekcijas
ickarta, virsmu parklajumi un
masku materidls, Tapat

tika izanalizéti 14 dezinfekcijas
savienojumu kandidati, 3
biodegradejamo materidlu
kandidati, 8 Wo/Cu/Wo
nanoparkldjumu kandidati (dati tick
apkopoti)

70%

1 zinatniska publikacija par efektivitates
novért&jumu (WPS)

Uzsakta publikacijas koncepta
izveide

10%

Rezultita izpildes progress Rezultits skaitliska
Sasniegtie papildu projekta rezultati* lz te_lksmc‘.
Meérvieni :
ba Skaits

Informativs/zinatnisks seminars Organizéts un novadits publisks 1 100 %

semindrs par aktualititém Covid-19

seku mazinasana
Izstradato produktu demonstricija Atlasita demonstraciju vieta, 1 5%

uzsaktas sarunas par norises laiku
Aizsargapgérba prototips (WP2) Veikta eso3o térpu analize. 1 60 %

Apstradati antropometriskie dati,

apzinatas zonas cilvéka kustibu

ertuma nodro§inasanai

kombinezona
Kompozitmateridlu membranu prototips | Testétas esodas izstradnes, veikta 1 70 %
(WP2) perforacija, nepiecieSama testéSana.

Esodajam — laba sorbcija
Zinatniska publikicija (SCOPUS) par Veikta datu iegiifana un uzmetums | 1 50 %
aizsargapgérbu (WP2)
Zinatniska publikacija (SCOPUS) par Literatiiras apskata apraksts 1 40 %
biodegrad&jamiem uzsakts.
kompozitmaterialiem (WP2) Kompozitu paraugi iegiti, 70% no

rezultatiem iegiiti.
Zinatniska publikacija (SCOPUS) par Turpinoties paSreizgjai virzibai ta 1 30%
roku mazgasanas novértéjumu (WP2) paredzgétaja termina (lidz 1.

decembrim) tiks iesutita.

Sobrid apdomajam variantu

public&Sanai kada zurnala iesitit

datu kopas aprakstu, jo nav

parliecibas, ka par neironu tiklu

tren&Sanu (ta ir sakotngji paredzeta

téma) varam sagatavot tiesam

kvalitativu publikaciju tik 7sa laika.
Vadlinijas aizsargapgérba raZo8anai Izveidots vadliniju karkass, 1 51%
(WP2) apzinata informacija
Datu kopa par roku mazgaSanas Datu ievak$ana, neironu tiklu 1 70%
tendencém (WP2) apmaciba
Ca-Fe oksida polim@ru parklajumu Izveidoti atkartoti prototipi, kas 1 50%
prototips (WP3) nodoti antimikrobialo Tpasibu

novérté§anai
Zinatniska publikicija par parklajumu Sagatavota publikacija (drafts) 1 50%
efektivitati (WP3) starptautiski cité§jamam zurnalam ar

nosaukumu

Datu kopa par virsmu parklajumu Paraugi ir izgatavoti, paraugu 50%
rezultatiem (WP3) raksturo$ana turpinas.

WO3/Cu/WO3 papildus uztaisitas

paraugu sérijas anti-mikrobialas

testéSanas rezultati apstiprina to

cfektivititi gan anti-virilas

iedarbibas gadijuma, gan anti-

bakterialas iedarbibas gadijuma, ka

ari efektiva antimikrobiala

icdarbiba tika konstatéta uz icpricks

testéSana neizmantotas nosaciti

patogénas E.coli baktériju sugas.
Dezinfektanta izsmidzinataja prototips | Izstradats prototipa 3D modelis, 90 %
(WP4) testéts pirmais prototipa variants;

nepiecieSams veikt izmainas

konstrukcija
Datorredzes sistéma mobilajam Veiktas platformas modifikacija, 60 %
dezinfektanta izsmidzinasanas robotam | integréts planietdators, veikts
(WP4) sistémas apmacibas process
Mobila dezinfekcijas robota vadibas Veikti testi, lai noteiktu robota 50 %
sistémas prototips, video demonstriicija | poziciongSanas iesp&jas un
un testéSanas protokoli (WP4) precizitati
Dezinfekcijas vartu prototips (WP4) Izgatavotas detalas, korigétas 80 %

konstrukcijas
15 UV starojuma lampu prototipi, to Izgatavoti 15 lampu prototipi (5 As, 70 %
spektrillie mérfjumi (WP4) 5 Se), veikta to testéSana
Zinatniska publikacija (SCOPUS) Zorina N., Skudra A., Revalde G., gab
(WP4) Abola A. “Study of As and T1 high-

frequency electrodeless lamps for

Zeeman absorption spectroscopy”

SPIE proceedings (Scopus, WoS)
UV starojuma gaisa dezinfekcijas Izgatavots ickartas pirmais 80%
iekdrtas prototips (WP4) prototips
Tehnologijas apraksts piesdrnojuma Veikta fluorescento markieru 30%

dtrai noteik3anai (WPS5)

novert&sana, kontroles testi ar
baktériju un bez to klatbuitnes




Sadarbibas patneri
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16.oktobra konference:

Piedalas ari WP6.1. U. Dumpis, K. Tars Prototipu demonstracijas:

Ekspertiem no akseleratora “Buildit”, Biznesa

vairak ka 80 dalibnieki (lielaka dala attali) inkubatora ”LU/RTU inkubators”




TRL . TRL 2. TRL 3. TRL 4. TRL 5. TRL 6. TRL 7. TRL 8. TRL 9.

35 Tehnolodgijas =
Koncepcijas » = 4 ) istémas
eksperimentala Tehnologijas Tehnologijas demonstracija prototipa
parbaude:

validacija :gl?sél?gijia mg‘:“"):j i demonstracija gal [ tz
laboratorijas RSO radita vige: realas darbibas forma un AarhaioEs
proof of vide radita vide sistémas ficl planotajos e P

concept vidée
P prototips apstakjos s

lespéjamibas Tehnologiju prototipi Tirgua ieiesana un

izpéte L komercializacija
Fundamentala Tehnologiju Pilotésana un
zinatne demonstrejumi meérogosana

Publiskais finansejums Privatais finansejums

Dezinfekcijas lidzekli . Gaisa dezinfekeija
74 ‘:{\
//'/ \\ i
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o Dezinfekcijas roboti
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Antivirali parkizjumi

Caursp. antivirali parklajumi

Dezinfekcijas varti

Roku tiribas kontrole

Avots: Centrala statistikas parvalde, 2017



Inficésanas risks — individa aizsardzibas nepiecieSamiba

. Elpceli + plaukstas

| Acis

Ausis + genitalijas

Ada

Elpceli

ePlaukstas ka kontaminéjuma transportétajs

Acis
eTuvu respiratorai sistemai
eKontaminacija ar plaukstam vai tuva kontakta

Ausis + genitalijas
*Mazak atklatas
eVairak pasargatas

Ada
elevainojumi
eVisparéja higiéna

10



Erti, personilizéti videi draudzTgi aizsardzibas lidzekli
/g

Prieksrocibas:

Maskas iegutas no
dabiskiem materialiem,
noardas daba un ir értas
lietoSana

Konkurentu piemeéri:




VO2
ml/kg/min

VPP projekta ietvaros — esoSo modelu testi, prasibu
apzinasana

e Aizsargtérps @ mm Ikdienas apgérbs
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Slipums uz slidcelina

Secinajums: esosie térpi ievérojami pasliktina darba spéjas

12



Piemeérs méerijuma rezulatiem

1.tabula, Gaisa caurlaidibas

metozu salidzina3anai lietotie skiedru materiali

Gaisa caurplide,

sens kapepju var

Gaiscaurlaidiba (ISO 5636-3), ml/min

Nr.p.k. ' Paraugs

| KF/FF 50/50

Parauga sastdva apraksts Parauga gramaia,

g/m’

Skujkoka celulozes Skiedras un bazidﬁsénu §knedras |

58,9

VVVVV das attiecibas
é Skiedr:

56,7

KF

35,7
414
424
46,2

57,0

61,5

77,7
91,1
93,3
102,5
103,2

118,5

Paraugs | Gramata, g/m’ |ml/min (ISO 5636/3) 1
JFF 50/50 58,9 23530
33 304 2
KF 32181 3
KF | 414 | 22482
KF 23590 4
KF 20111 5
KF 12804 6
KF 10627 —
e [3 8570 7
KF 6730 8
KF 6950 9
KF 5400
KF 6570 10
KF 5230 11
uo ki/f £820 12
100 FF 6280
fjums hi/# 50/50 4220 13
F100 14
F 100
30000
y =322,66x + 2867,8
25000 R?=0,9948
20000
15000
10000 g
@
5000 x
0
0,0 10,0 20,0 30,0

40,0

50,0 60,0 70,0 80,0

Gaiscaurlaidibas koeficients pie 100Pa (EN9237), mm/s

1.attéls. ISO 5636-3 un EN 9237 rezultatu lineara korelacija.

Petijuma ietvaros veikta anketésana
par aizsargapgerba lietoSanu
(aptaujatas 162 personas),
identificéti galvenie riski un veikti
slodzes testi. Tapat veikti aprékini un
identificéti elementi, kas iestradajami
aizsargtérpa, lai nodrosinatu kustibu
brivibu. lzveidoti jauni un uzlaboti
virsmu parklajumi, lai nodrosinatu
augstaku efektivitati un noturibu.
Veikta plasa apjoma materialu un
robotizéto sistemu mikrobiologiska
testésana, lai noteiktu un raksturotu
izstradato produktu antibakterialas un
antiviralas 1pasibas.



lespejas testet EN 14683

)

 LVSEN 14683 + AC “Mediciniskas sejas maskas. Prasibas un testéSanas metodes’ EN 149

 LVSEN 149+A1:2020 “ElpoSanas celu aizsardzibas lidzekli. FiltréjoSas pusmaskas
aizsardzibai pret stkajam dalinam. Prasibas, parbaude, markesana”

EN 14683

—[ Dargi } EN 149

* Viens tests aptuveni 5 000 EUR (un vairak krizes situacija)
e NepiecieSami regulari testi pétniecibas procesa

—[ Talu

e Sutisanas izdevumi +~700 EUR

—[ Nepieejami

e Laboratorijas ir parslogotas

e Atsaka starptautiskus pasutijumus, preferejot vietéjas
vajadzibas

» Pat neakreditétas laboratorijas atsaka un/vai nereagé

)

)

Karte sagatavota atbilstosi:
https://european-accreditation.org/wp-content/uploads/2020/03/EA-Communication-coronavirus-outbreak-and-face-mask-testing-05September2020.pdf



Gaisa dezinfekcijas iekarta

TRL: 7

Prieksrocibas: var dezinficet kad cilveki ir telpas
(piem. skolas)

Konkurentu piemeri:

Finsen Technologies

-

=i ). -

g
e T 5 Ll

THOR UVC is a wave UV-C surface and air disinfection technology designed
specifically for the hospital and healthcare environment.
Source: Finsen Technologies

Cena ap 2000-2400 EUR, razotaja piemeérs SIA "DK Robotics".



Bakteriofagu phi6 (baktériju viruss) tests

Testa apstakli: suspensija tiek apstarota, tad pievienota baktériju (Pseudomonas spp.) kultira un noteikts inficéSanas

Piemeérs, virusu infekcijai

Paraugu veidi:
1) Dzivsudraba lampa, attalums 6,5 cm; 18,9 V; 0,54 A.
2) Dzivsudraba lampa, attalums 12 cm, liela.

Rezultati:

Infekciozas  Samazinajums,
vienibas kartas (LOG)

Kontrole 10,7 =
Maza 9,4 1,3
Liela 6,4 4,3 AtbilstoSs samazinajums

Inficétas zonas

Inficétas zonas
Augsta infekcijas pakape, baktériju kultira neaug

23.attéls. Virusa dalinas ar bakt€rijam. AtseviSkas vietas noverojamas liz€Sanas zonas (att€la pa kreisi
— labaja pus€; attela pa labi — kreisaja), kur baktérijas piebriedusas un graudainas.



Dezinfekcijas varti
TRL: 7

PrieksSrocibas:

Nav dargo sprauslu,
izmanto ultaskanu tvaiku
razosana — ievérojami
lielaka efektivitate un
lidzeklu patérins

Konurentu piemeri:

;;;;;;

| D

MEIER-BRAKENBERG



ROKU MAZGASANAS KVALITATES IZVERTESANAS SISTEMA

Mérkis ir iegut sistému, kas mak noveértét lietotaja roku mazgasanas
kvalitati un sniegt reala laika noradijumus mazgasanas procesa
uzlabosanai (izpilditas kustibas, kopéjais laiks)

Mérka realizéSanai izstradajam lietojumprogrammu skaitjosanas
iekartam (mobilajiem telefoniem)

Programma ietver neironu tiklu, kas atpazist dazadas roku
mazgasanas kustibas

Statically mounted
smartphone/tablet

o & 0=
S ;

Neural

network Quality
assessment

Real time feedback

7. attéls. Sistémas uzstadiSanas gaita PSKUS.

VPP projekta nodevumi ir datu kopa neironu tikla apmacibai un
publikacija par neironu tiklu

Péc VPP projekta beigam tiks turpinata sistémas prototipa izstrade

Slimnicas ir aicinatas palidzét projektam piedaloties datu vakSanas
procesa, un vélak (2021. gada) ari toposa prototipa testéSana 18



llgstosi un specifiski dezinficéjosi skidumi
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lekapsuléti antivirali
TRL: 5 savienojumi micellas

Anjonu grupu saturosas

Prieksrociba: iedarbojas specifiski, .
Skiedras @ X

baktéerijas nesmazina efektu un

. .« = . Modiﬁcété\s Skiedras ar
neveidojas rezistence

antiviralam micellam



CAURSPIDIGI UN NECAURSPIDIGIE ANTIMIKROBIALI PARKLAJUMI UZ POLIETILENTEREFTALATA (PET)

e Caurspidigi WO3/Cu/WO03
parklajumi uz PET

* |zstradata metodika
parklajumu izgatavosanai ar
magnetrona
izsmidzinasanas
tehnologiju

 Metode izmantojama liela
laukuma parklasanai

Fe,Ca, materials kas iedarbojas
o _ o . _ N _ ar divejadu iedarbibu
Pielietojums: vizieri, barjeras pie registraturas utt.



Testésana veikta: RTU Udens pétniecibas un vides biotehnologiju laboratorija Testédana veikta: RTU Udens pétniecibas un vides biotehnologiju laboratorija

Rezultati
Kultivésana:

E. coli skaits pirms un péc inkubésanas uz virsmam (14.09.2020.)

Paraugs Stnu sk. PIRMS, kvv Sanu sk PEC, kvv LOG samazinajums
Kontrole 1,03E+06 1,51E+06 -0.17*

Stikls 1,03E+06 1,04E+06 -0.01*

G239. WOx/Cu/WOx 1,03E+06 8,96E+05 0.06

G246. WOx/Cu/WOx 1,03E+06 1,20E+05 0.93

G251. WOx : Cu 1,03E+06 9,55E+05 0.03

G252. WOx : Cu 1,03E+06 1,00E+06 0.01

*Neliels pieaugums. Attiecigi LOG samazinajums/palielinajums +/- 0.17 robeZas nav nemams véra

E. coli skaits pirms un péc inkubésanas uz virsmam (17.09.2020.)

Paraugs Sinu sk. PIRMS, kvv Sanu sk PEC, kvv LOG samazinajums
Kontrole 2,56E+06 3,20E+06 -0.10*

Stikls 2,56E+06 3,33E+06 -0.11*

G242. WOx/Cu/WOx 2,56E+06 1,19E+05 1.33

G244. WOx/Cu/WOx 2,56E+06 2,25E+06 0.06

G248. WOx/Cu/WOx 2,56E+06 5,14E+04 1.70

G253. WOx: Cu; PCu= | 2,56E+06 2,05E+06 0.10

50W

*Neliels pieaugums. Attiecigi LOG samazinajums/palielinajums +/- 0.11 robeZas nav nemams véra

14.09.2020. eksperimentu sérija. No augsas: kontrole, G239, G246, G252



MOBILS ROBOTS VIRSMU DEZINFEKCIJAI

Dezinfektanta smidzinataja
izstrade robotam

MasSinredzes sistémas izstrade
dezinficéjamo objektu
noteikSanai

Vadibas sistémas izstrade
mobilajam robotam

Robota testéSana realos
apstaklos




Nakamie soli

Demonstracija
realos slimnicas
apstaklos
(TRLS)

Jaunuznemums

vai esoss
uznemums

Sertifikacija




Dazi secinajumi
* Projekts norit saskana ar planu, bet demostracijas iespéjas slimnicas ir
apgrutinata dé| saasinatas COVID-19 situacijas Latvija. Mekléjam iespéjas.

* VPP projekts paatrinata rezima “parnes” vairakas tehnologijas no zinatnes
laboratorijam lidz demonstracijas limenim slimnicas un citas riska zonas
personalaizsardzibai un telpu dezinfekcijai

 Vidéeja ilgums demonstracijas slimnicas paatrinatu so tehnologiju
nonaksanu tirgu

e Sekmibas gadijuma, valsts pasutijums palidzétu So tehnologiju
komercializéSanu ar Latvijas uznémumu palidzibu (RTU pieredze ar
maskam)

* Sertifikacijas laboratoriju trukums Latvija ir viens no bremzéjosiem
faktoriem

* Paplasinajies ekspertu loks, kuri var palidzet dazadu rekomendaciju
izstradé pandémijas situacijas



