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KOPSAVILKUMS

Atskaite izstradati energoefektivitates pasakumu un ietekmi uz vidi samazinosu
pasakumu priekslikumi LR Izglitibas un zinatnes ministrijas padotibas 20 profesionalas
izglitibas iestadem un 3 koledZzam (turpmak kopa - izglitibas iestades). Izglitibas iestades
sarindotas, izmantojot daudzkriteriju analizi, kas balstita uz iegiitajiem energoefektivitates
un vides raditajiem. Papildus tam, balstoties uz izglitibas iestazu atbilstibu iestazu istenoto
metodisko jomu, identificétas izglitibas iestades, kuras ieviest demonstracijas projektus. S
atskaite ir otrais darba posms kas veikts starp Izglitibas un zinatnes ministriju (turpmak -
IZM) un Rigas Tehniskas universitates noslegta liguma, Nr. 03000-3.1.2.2-e_75, kura
ietvaros ir planots izstradat priekslikumus, kas kalpotu par pamatu pieradijumos balstitu
lemumu pienemsanai par finans€juma pieskirSanu ierobeZotai projektu iesniegumu atlasei
Eiropas Savienibas koheézijas politikas programmas 2021.—2027.gadam prioritates Nr. 2.1.
,Klimata parmainu mazinasana un pielagosanas klimata parmainam” specifiska atbalsta
merka ,Energoefektivitates veicinasana un siltumnicefekta gazu emisiju samazinasana”
pasakuma Nr. 2.1.1.5. ,Klimata neitrali risinajumi profesionalas izglitibas iestazu (PIKC) un
koledzu izglitibas programmas, vide un infrastruktiura” (turpmak — 2.1.1.5.pasakums), kuru
infrastruktira veicamie energoefektivitates pasakumi biitu ar lielako pozitivo ietekmi uz

2.1.1.5. pasakuma raditaju sasniegSanai.



1. IZPETES METODIKA

Datu apkopojuma ietvaros izstradati energoefektivitates pasakumu un ietekmi uz vidi
samazinosu pasakumu priekslikumi LR Izglitibas un zinatnes ministrijas padotibas izglitibas
iestadem. Piedavatie pasakumi sakotneji tika balstiti uz €ku energoauditos piedavatajiem
risinajumiem. Pec izglitibas iestazu apmeklejuma un datu analizes, nepiecieSamibas
gadijuma tie tika mainiti vai papildinati, tika veikts pasakumu izmaksu indikativais aprekins,
balstoties uz 2022.gada nogales tirgus izmaksam. Papildus tam, tika pievienoti pasakumu
priekslikumi, kas saistiti ar eku lietotaju uzvedibas mainu uz videi draudzigaku uzvedibu un
tiem nepiecieSamas darbibas un indikativas izmaksas. Katrai izglitibas iestadei tika
aprekinati ipatnejie raditaji, kas raksturo ietekmes uz vidi samazinajumu, izmaksas,
rentabilitate, kas raksturo energoefektivitates paaugstinasanas pasakumus saskana ar
2.1.1.5. pasakuma raditaju metodologijas aprakstu, ka arl noteikta izglitibas iestades

atbilstiba demonstracijas projektam.

Balstoties uz iegutajiem raditajiem un izmantojot daudzkriteriju analizi tika veikta
izglitibas iestazu sarindoSana. Demonstracijas projektu novertejums tika balstits uz izglitibas
iestazu atbilstibu iestazu istenoto metodisko jomu saskana ar IZM 2021.gada 7.aprila
rikojumu Nr.1-2e/21/119 ,Par profesionalas izglitibas kompetences centru uzdevumiem”, lai
tajas var izveidot demonstracijas projektus, kuru galvenais merkis ir pilnveidot izglitibas
programmas, demonstrejot izglitojamiem tehnologijas, kas nepiecieSamas energetikas

parejai uz klimata neitralitati un tas izmantojot izglitibas procesa.

2. IZGLITIBAS IESTADEM IETEIKTIE PASAKUMI

Balstoties uz veikto datu apkopojumu no eku energosertifikatiem, faktiska energijas
paterina pedejos piecos gados un iestazu apmekléjuma iegutajiem rezultatiem, katrai
izglitibas iestadei ir sagatavots individuals, secigi istenojamo veicamo darbibu plans par
energijas un citu vides resursu patérina samazinasanu vienlaikus nodro$inot kvalitativu
mikroklimatu. Dala no ieteiktajiem pasakumiem ir ir saistiti ar attieksmes un
saimniekoSanas procesu mainu izglitibas iestades budzZeta lidzeklu ietvaros, bet citi ir veicami

papildu finansu lidzeklu ietvaros.

Apkopotie rezultati rada, ka lielakajai dalai izglitibas iestazu ir lidzigas problémas, taja
skaita:
e Katra izglitibas iestade ir kads darbinieks, kas atbild par energosistemam un

inZenierkomunikacijam. Apmeklejuma laika tika noverots, ka Siem darbiniekiem



ir dazada limena zinaSanas par energijas taupiSanu un dazadu sistemu darbibu
un to regulesanas iespe€jam. Vienlidz atSkiriga ir arl So darbinieku motivacija
taupit energiju. Vairakas izglitibas iestades darbinieki ir augsti motiveti to darit
un viniem ir zinasanas par to kas ir jadara, piemeram, vairakas izglitibas iestades
energijas paterin§ un CO2 limenis telpas tiek reguléts, analiz€jot datus no
sistemas mesh.lv.* Savukart, citas izglitibas iestades motivacijas trukums korele
ar zinasanu trukumu.

e Lai gan interviju laika tika sniegta informacija, ka laika, kad telpas netiek
izmantotas, telpu temperatura tiek samazinata, daudzas izglitibas iestades
mesh.lv mérjjumu sistéma temperatiiras samazinajums netika fiksets. Tas tika
noverots gan tajas izglitibas iestades, kur $o pienakumu veic par energetiku
atbildiga izglitibas iestades persona, gan ari tajas, kur Sis pienakums ir uzticets
arpkalpojuma sniedz€jam. Dazas izglitibas iestadés intervijas sniegta
informacija sakrita ar merjjumu datiem.

e Dazas no izglitibas iestadem ir uzstaditas eku vadibas sistémas, kas lauj iegut
datus par energijas patérinu, tos analizet un veikt pasakumus, lai samazinatu
energijas paterinu.

e Lielakaja dala izglitibas iestazu apkures radiatori tikai dal€ji ir aprikoti ar
termoregulatoriem. Tie nav vai nu tapec, ka nav uzstaditi, jo sistémas nav tiem
pielagota un javeic sisteémas rekonstrukcija vai ari tapec, ka tie ir uzstaditi, tacu
izglitojamie nonem termoregulatoru galvas.

e Dala izglitibas iestazu ir javeic veco siltummezglu nomaina ar jauniem
siltummezgliem, lai varétu veikt automatisku apkures regulesanu.

e Izglitibas iestades, kuras ir uzstaditas mehaniskas ventilacijas sistemas, to
lietoSana sagada grutibas un tas tiek izmantotas tikai dal€ji. Grutibas ir saistitas
gan ar paaugstinato troks$nu limeni, kas trauce izglitibas procesam, gan lielie
izdevumi, gan ar informacijas trukumu par to ikdienas lietoSanu, gan ar fiziski
gruti pieejamam iekartam, gan ar nepiemerotu gaisa filtru izmantoSanu, gan ar
to, ka sistemas nevar darbinat atsevisSkas telpas, kuras ir noslogotas kamer
parejas ir aiznemtas.

e Lielakaja dala izglitibas iestazu apgaismojuma sistemu spuldzes ir tikai daleji
nomainitas uz gaismas diodem (turpmak - LED). Dala iestazu nomainu veic
pamazam no uzkratajiem lidzekliem.

e Dazas izglitibas iestades ir daleji ieviesta vides politika vai tas elementi, tacu

lielakaja dala izglitibas iestazu tas nav veikts.

1 Izglitibas iestazu gaisa kvalitates monitoringa sistema.



e Dala izglitibas iestazu vides jautajumi ir ieklauti dazados macibu priekSmetos.

e Vairakas izglitibas iestadées ir uzstaditas saules energijas izmantoSanas
tehnologijas, tacu tikai viena tas tiek izmantotas energijas iegiiSanai, bet parejas
tas netiek lietotas.

Parejas problemas, kas saistitas ar energijas nelietderigu patérinu, ir raksturigas tikai
dazam izglitibas iestadem, piemeram, individualie siltuma avoti un to darbinasana,

norobezojoso konstrukceiju augsta siltumcaurlaidiba.

Vairuma izglitibas iestades identificeto problemu risinasanai nepiecieSams izmantot
lidzigus risinajumus, bet individualajiem pasakumiem jalieto atbilsto$i nepiecieSamie
risinajumi. 1.1.att.paraditi dazadie pasakumi, kurus var iedalit divas grupas: (1) pasakumi,
kas ir lidzigi lielakajai dalai izglitibas iestazu (energoparvaldibas ievieSana, eku vadibas
sistemu uzstadiSana, vides politikas izveidoSana un ievieSana, apgaismojuma spuldzu
nomaina uz LED, apkures sisttmu modernizesana, saules fotoelementu (turpmak - PV)
sistemu uzstadiSana, mehaniskas ventilacijas sistemu sakartosana), (2) individualie
pasakumi (nepiecieSamie pasakumi energijas paterina samazinasanai un demonstracijas
projekti izmantosanai izglitibas procesa). Pieejama finans€juma apjoma pirmas prioritates
finansejamie pasakumi ir 1.grupas pasakumi, bet 2.grupas pasakumiem atveletie lidzekli ir
starpiba starp kope€jo finans€juma summu un 1.grupas pasakumiem nepiecieSamo
finansejumu un $o pasakumu prioritizacija tiek noteikta, izmantojot optimizaciju. Detalizets
apraksts par katru izglitibas iestadi un taja veicamajiem pasakumiem ir pieejams 2.3.nodala.
Izglitibas iestazu apkopotie dati no Excel datnes izklajlapu veida ir pieejama Saja tieSsaistes

makoni Saja saite: https://rtucloudi-

my.sharepoint.com/:b:/g/personal/antra kalnbalkite rtu lv/EdleB6y9-
uVBhYpTphAYIXIBKhGcKoVlbs6pGijjFWgRrJA?e=uRP5lm



https://rtucloud1-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/antra_kalnbalkite_rtu_lv/EdleB6y9-uVBhYpTphAYIXIBKhGcK0Vlbs6pGjjFWqRrJA?e=uRP5lm
https://rtucloud1-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/antra_kalnbalkite_rtu_lv/EdleB6y9-uVBhYpTphAYIXIBKhGcK0Vlbs6pGjjFWqRrJA?e=uRP5lm
https://rtucloud1-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/antra_kalnbalkite_rtu_lv/EdleB6y9-uVBhYpTphAYIXIBKhGcK0Vlbs6pGjjFWqRrJA?e=uRP5lm

Demonstracijas
projekti

AER visam skolam, kuras tas nav veikts vai ir vérts veikt

Eku vadibas sistemu uzstadi$ana, kuras tas nav veikts

Mehaniskas ventilacijas sistemu sakartosana skolas, kuras tas ir

Apkures sistemas modernizeésana visam skolam, kuras tas nav veikts

Vides politika visam skolam, kuras tas nav

Energoparvaldiba visam skolam, kuras tas nav

1.1.att. Piedavato pasakumu veidi

2.1. Pasakumi, kas ir lidzigi lielakajai dalai izglitibas iestazu

2.1.1. Energoparvaldibas sistémas izveidosana

Si pasakuma meérkis ir izveidot energoparvaldibas sistému vai ricibas planu katra no
izglitibas iestadem, noteikt atbildigos par ta uzturésanu un ieviesanu, ka ar1 vinu motivaciju
un atbildibu. Tas lautu sasniegt butiskus energijas ietaupljumus energijas patéretaju
(apkures un karsta udens sistemu, ventilacijas sistému, gaisa kondicionesanas sistému un
elektribas patéretaju) darbinasanas laika.

e Energoparvaldnieka funkciju defineésana un ievieSana ir saistita ar attieksmes un
saimniekoSanas procesu mainu izglitibas iestazu budzeta lidzeklu ietvaros. To var
istenot, IZM izstradajot vienotus noteikumus un darba aprakstus
energoparvaldnieka funkcijam, kuras var pieskirt iestade jau esosajai atbildigajai
personai un nodrosinot atbildiga personala apmacibu. Papildus tam, IZM varetu
nodrosinat pieredzes apmainas seminarus, kuros tiekas visi energoparvaldnieki,

lai apmainitos ar pieredzi, ka ar1 tiekoties ar citu valstu energoparvaldniekiem
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(piemeram, starptautisku projektu ietvaros). Indikativas energoparvaldnieku
apmacibas izmaksas 3000 EUR gada.

e Ja iespejams, izstradat motivacijas sistemu, kas balstita uz iegita energijas
ietaupljuma sasaisti ar atalgojumu. Lai So sistemu ieviestu, IZM nepiecieSams
izstradat vienotu aprekinu metodiku ietaupijumu aprekinam, izglitibas iestades
jabut uzstaditam energijas uzskaites iekartam un iespéjam regulét energijas
patéerinu. Izmaksas katra izglitibas iestade ir atkarigas no jau esoSajam
tehnologijam.

e Jaizskata iespeja izveidot energoparvaldnieka amatu IZM, kas parraudzitu visu
iestazu energoparvaldibu. Sis pasakums ir veicams papildu finansu lidzeklu
ietvaros, kas nepiecieSami ikménesa atalgojuma apmera indikativi 2000 EUR jeb
24000 EUR gada.

e Ja nepiecieSams, visas iestadés var ieviest ISO50001 energoparvaldibas sistemu.
Sis pasakums ir veicams papildu finansu lidzeklu ietvaros, kas nepiecie$ami
sistemas izveidoSanai vienai izglitibas iestadei indikativi 4000 EUR un ikgadéja
izmaksu apmera 1000 EUR2.

Energoparvaldibas sistémas izveido$ana un ievieSana var nodrosinat 15-30% energijas
patérina samazinajumu3 tajas izglitibas iestades, kur nav veiktas energoparvaldnieka
funkcijas vai eku vadibas sisteémas. Parejas iestades energijas ietaupijums varetu biit 5-10%.
Ja tiek uzstaditas e€kas vadibas sistema (skat.nakamo nodalu), kas tiek kombineta ar

energoparvaldnieku, energijas ietaupijumus skat. ekas vadibas sistemas nodala.
2.1.2. Eku vadibas sistéemu uzstadi$ana

Sis pasakums ir javeic kopa ar energoparvaldibas sistémas izveidi, jo eéku vadibas
sistema ir riks, kas nodrosina energoparvaldnieka ikdienas darbibu, jo daudzas funkcijas tiek
veiktas automatiski un butiski tiek samazinata cilvekstundu skaits, kas nepieciesams
manualai darba izpildei. Ar tas palidzibu var iegit datus par faktisko energijas patéerinu
dazadiem energopateretajiem (apkures un karsta tidens sistemu, ventilacijas sistemu, gaisa

kondicionésanas sistemu un elektribas pateretaju) un sarazoto energiju, veikt to analizi un

2 https://www.cgsltd.com/iso-50001-certificate/

3 Telpas temperaturas samazinajums par 1°C dod 5-8% energijas patérina samazinajumu. Gandriz visas
apsekotajas izglitibas iestades telpu temperatiira telpu noslodzes laika ir 1-3°C virs normativos noteiktas
temperaturas, ka ar1 ta netiek samazinata tad, kad telpas netiek izmantotas, t.i. energijas ietaupijums no telpu
temperatiiras samazinajuma var but robezas no 5 lidz 30%. Papildus energijas patérina samazinajums tiks
iegiits no apgaismojuma un citu elektroieri¢u lietoSanas laika optimizacijas un samazinasanas. Kopegjais

energijas ietaupijums var but robezas no 15 lidz 30%.
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darbibas korekcijas. Sistéma darbojas automatiski, balstoties uz iestatijumiem un faktisko
situaciju.

Saskana ar Eiropas standartu EN15232 “Eku energoefektivitate - eéku automatikas,
regulacijas un parvaldibas ietekme" €ku vadibas sistemas iedalas cetras kategorijas: A-augsta
energoefektivitates kontrole, B - dal€ji optimizeta kontrole, C - standarta kontrole, D - nav
automatizacijas. Sis standarts nosaka metodes, ko izmanto, lai novértétu eku vadibas un
automatizacijas sistému ietekmi uz €kas energijas patéerinu, t.sk. strukturets eku vadibas
automatizacijas funkciju saraksts, kas ietekmeé ekas energoefektivitati, metode minimalo
specifikaciju noteiksanai, kas piemeérojamas dazadas sarezgitibas ekam attieciba uz eku
automatizacijas vadibu funkcijam un veids, ka novertet energijas taupisanas faktorus, ko var
izmantot saistiba ar ekas energovertejumu. 1.2. att. paraditi energijas pateérina lietosanas

profili auditorijam un izglitibas iestadem saskana ar standartu EN15232.

On 2h oAb &h Bh 10N 1EN N 180 18N 230 220 241 On 26 ANl Sh 50 KN 1N A0 15K 180 200 22
t t

1.2.att. Energijas paterina lietosanas profili (a) auditorijam un (b) izglitibas iestadéem
saskana ar standartu EN15232

Izglitibas iestadés jaieriko A klases éku vadibas sistémas. Sis pasakums ir veicams papildu
finansu lidzeklu ietvaros, kas nepiecieSsami eku vadibas sistemu iegadei un uzstadiSanai un
ikmenesa apkalpoSanas izmaksam. Indikativas izmaksas eku vadibas sistéemu iegadei un
uzstadiSanai vienai izglitibas iestadei ir 175000 EUR (t.sk. 25000 EUR (serveris, back-up
sistema, akumulators, licence) un sensori, vadiba un automatika 150000 EUR (8 EUR/m2))4
un ikgadejas apkalposanas izmaksas 2400 EUR.

A Klases eku vadibas sistema var nodroSinat 30% energijas patérina samazinajumu tajas
izglitibas iestades, kur nav veiktas energoparvaldnieka funkcijas vai eku vadibas sistemas (D

klase saskana ar EN15232), bet par€jas iestades (C klase saskana ar EN15232) 20%s5.

4 https://www.buildingsiot.com/blog/balancing-average-building-management-system-costs-and-roi-

estimates-bd

5 Krumin$ A., Building management system impact on energy efficiency, REHVA, pieejams:

https://www.rehva.eu/fileadmin/user_upload/1_4_Energy_efficiency_Andris_presentation_rev2.pdf


https://www.buildingsiot.com/blog/balancing-average-building-management-system-costs-and-roi-estimates-bd
https://www.buildingsiot.com/blog/balancing-average-building-management-system-costs-and-roi-estimates-bd
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2.1.3. Mehaniskas ventilacijas sistemas darbibas uzlaboSana

Sis pasakums javeic vienlaicigi ar eku energoparvaldibas sistému izveidi un eku vadibas
sistemu ieviesanu. Izglitibas iestades, kuras ir uzstaditas mehaniskas ventilacijas sistemas,
javeic to audits, lai novertetu grutibas, ko iekartu lietoSana sagada €ku lietotajiem un jarod
risinajums to noversanai, piemeram:

o Ja celonis ir paaugstinats trok$nu limenis, kas trauce izglitibas procesam, jaizstrada

trok$nu samazinasanas risinajumi, piemeram, jauzstada gaisa klusinataji.

o Jacelonisir lieli izdevumi, tam var but vairaki iemesli, piemeéram, ventilacijas iekarta
nav uzstadits siltuma utilizators vai ari centralizeta ventilacijas iekarta tiek darbinata
uz visam telpam, ja noslogotas ir tikai dazas no telpam. Pirmaja gadijuma ir sistéma
japapildina ar siltuma utilizatoru, bet otraja — sistema ir jauzstada varsti katra no
telpam, kurus automatiski darbina CO2 limenis telpa un frekvencu parveidotajs uz
pieplides un nostces ventilatoriem.

o Ja celonis ir saistits ar informacijas trukumu par ventilacijas iekartu ikdienas
lietosanu, tad jasagatavo nepiecieSama lietoSanas instrukcija un javeic personala
apmaciba.

o Ja celonis ir fiziski griti pieejamas iekartas, tad iekartu vadibas bloks janovieto
personalam pieejama vieta un jaatrisina piekluve iekartam.

o Ja celonis ir nepiemeérotu gaisa filtru (panela filtri ar parak mazu virsmu)
izmantoSana, javeic gaisa attiriSanas risinajumu mekleSana, piemeram, gaisa
prieksfiltru (kabatu filtra)6 uzstadisana.

o Ja celonis ir tas, ka sistémas nevar darbinat atseviskas telpas, kuras ir noslogotas
kamer parejas ir nenoslogotas, tad risinajums ir varstu uzstadiSana sistéma katra no
telpam, un varstus automatiski darbina CO2 limenis telpa. Papildus tam ir jauzstada
frekvencu parveidotajs uz piepludes un nostices ventilatoriem. Ja tiek uzstadita ekas

vadibas sistema, Sis pasakums atseviski nav javeic, jo ir ieklauts vadibas sistema.

Sis pasakums ir veicams papildu finansu lidzeklu ietvaros. Indikativas izmaksas ir
vienai izglitibas iestadei, pienemot, ka taja ir visas augstakminetas problemas (izmaksas var
bitiski mainities atkariba no problémas apjoma un risinajuma veida):

¢ Klusinataju uzstadiSana — 300 EUR/gab.7 un pienemot, ka nepieciesami 10 gab.,
kopejas izmaksas 3000 EUR;

e Siltuma utilizatora uzstadisana (radiatora veida ar apsaisti) — 8000 EUR;

6 http://akvilon.eu/lv/produkti/ventilacija/apala-ventilacija/1/VASFI/gaisa-filtri
7 https://shop.systemair.com/Iv-LV/ldc/c44123
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Personala apmaciba, tehniskas informacijas un lietoSanas instrukciju
sagatavoSana — 2000 EUR;

Piekluves nodrosinasana ventilacijas iekartam — 5000 EUR;

Piemeéroti gaisa attiriSanas risinajumi — 100 EUR/gab. un pienemot, ka ir
nepiecieSami 10 gab., kope€jas izmaksas ir 1000 EUR;

Varsti katra no telpam, kas nodrosina mainigu gaisa plusmu, atkariba no CO2
limena telpa un frekvencu parveidotajs uz piepludes un nosuces ventilatoriem -
50500 EUR (2000 EUR frekvencu parveidotajs8, 2000 EUR VAV 2 iekartas ar CO2
sensoru uz vienu telpud un izglitibas iestade ir 20 macibu telpas (kopa 40000
EUR), 1500 EUR sensorit°, uzstadiSanas izmaksas 5000 EUR). Ja tiek uzstadita
ekas vadibas sistema, Sis pasakums atseviski nav javeic, jo ir ieklauts vadibas

sistema.

Dazi no ieteiktajiem pasakumiem nesamazina energijas paterinu (klusinataju

uzstadiSana, piemeroti gaisa attirisanas risinajumi), tacu tos ir biitiski veikt, lai macibu telpas

var nodrosinat normativiem atbilstosu CO2 limeni. Energijas ietaupijums, ko var sasniegt ir:

Siltuma utilizatora uzstadisana (radiatora veida ar apsaisti): 50% siltumenergijas
paterina samazinajums ventilacijai;

Personala apmaciba, tehniskas informacijas un lietoSanas instrukciju
sagatavoSana: atkariba no situacijas, energijas patérin$ var samazinaties vai
palielinaties, jo atkarigs no ta ka iekarta ir lietota ieprieks (ja lietota maz, tad
paterins var pieaugt, uzlabojot gaisa kvalitati telpas vai ja lietota nelietderigi, tad
energijas paterins var samazinaties);

Piekluves nodrosinasana ventilacijas iekartam: atkariba no situacijas, energijas
paterin$ var samazinaties vai palielinaties, jo atkarigs no ta ka iekarta ir lietota
ieprieks (ja lietota maz, tad paterins var pieaugt, uzlabojot gaisa kvalitati telpas vai
ja lietota nelietderigi, tad energijas paterin$ var samazinaties);

Varsti katra no telpam, kas nodrosina mainigu gaisa plusmu, atkariba no CO2
limena telpa un frekvencu parveidotajs uz piepludes un nosuces ventilatoriem -
30% energijas patéerina samazinajums ventilacijai tajas izglitibas iestades, kur nav

veiktas energoparvaldnieka funkcijas vai nav eku vadibas sistemas, bet parejas

8 https://www.elektrika.lv/lv/item/3670515

9 https://shop.systemair.com/lv-LV/optima--r--fc--140--bm--q/p829648

10 https://shop.systemair.com/lv-LV/vav--air--volume--control /p400125
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iestades 20%:. Ja tiek uzstadita ekas vadibas sistéma, Sis pasakums atseviski nav

javeic, jo ir ieklauts vadibas sistema.

2.1.4. Apgaismojuma spuldzu nomaina uz LED spuldzem

Visas izglitibas iestades, kur tas nav veikts, ir janomaina apgaismojuma spuldzes uz
LED un javeic gaismas sensoru uzstadiSana vietas, kur tas nepiecieSams.

Sis pasakums ir veicams papildu finansu Iidzeklu ietvaros. Indikativas izmaksas
spuldzu iegadei un uzstadiSanai ir 9 EUR/mz2.

Spuldzu nomaina samazinas kop€jo elektroenergijas patérinu par 10%, pienemot, ka

janomaina 50% no iestades spuldzem.

2.1.5. Saules panelu uzstadiSana

Visas izglitibas iestades, kur to pielauj €ku jumtu konstrukcijas, jauzstada saules paneli,
nosedzot dalu no ekas elektroenergijas patérina.

Sis pasakums ir veicams papildu finansu lidzeklu ietvaros, kas nepieciesami eéku vadibas
sistemu iegadei un uzstadiSanai. Indikativas izmaksas ir 310 EUR par saules panela
kvadratmetru 2.

Saules panelu uzstadisana samazinas primaras energijas koeficientu no 2,5 uz 1 un

samazinas CO2 emisiju faktoru no 109 gco>/kWh uz 0 gco2/kWh.

2.1.6. Vides politikas izveidoSana

Jaizveido vides politika un tas ievieSanas plans, kura tiek noteikts ka izglitibas iestade
tiek ieviesti dazadi ar vides aspektiem saistiti pasakumi, samazinot izglitibas iestades ietekmi
uz vidi. Vides politikas esamiba izglitibas iestade demonstre izglitojamiem, darbiniekiem un
sabiedribai, ka ta ir videi draudziga iestade, kas izprot un demonstre savu atbildibu par
ietekmes uz vidi samazinasanu. Taja tiek ietverti tris aspekti:

e vai izglitojamiem izglitibas iestade ir veseliga un ilgtspejiga dzives kvalitate
(iekstelpu mikroklimats un gaisa kvalitate, partikas kvalitate, artelpu kvalitate un

piesarnojums utt.).

1 Krumin$S A., Building management system impact on energy efficiency, REHVA, pieejams:

https://www.rehva.eu/fileadmin/user_upload/1_4_Energy_efficiency_Andris_presentation_rev2.pdf
12 https://elektrumveikals.lv/lv/majai/elektrum-solarais/komplekti
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e cik labi izglitibas iestade sagatavo izglitojamos darbam 21. gadsimta ekonomika,
kas ir cela uz klimatneitralitati, ka ari nodroSina izglitojamo pilsoniskuma
veidosanos, lai dzivotu pasaule, kura arvien vairak pienemas speka ar vides
problemam saistitie izaicinajumi un iespejas (vides aspektu ietverSana visos
macibu priek§metos, macot risinat problemsituacijas un sasaistot tas ar macibu
vieluy, izglitojamo vides grupas veidosana un darbiba, daliba vides projektos utt.).

e cik videi draudziga ir izglitibas iestades politika (energijas paterins, atkritumu
apsaimniekoSana, udens aprite, biologiskas daudzveidibas saglabasana, videi
draudzigi paradumi, ietekmes uz klimatu samazinasana, adaptesanas klimata

parmainam utt.)1s.

Sis pasakums ir veicams papildu finansu lidzeklu ietvaros, kas nepiecie$ami, lai IZM
izveidotu vienotu vides politiku visam izglitibas iestadem un nodroSinatu to ievieSanu.
Indikativas izmaksas 23000 EUR, t.i. 1000 EUR/izglitibas iestadi.

Sis pasakums samazinatu energijas patérinu, kas ir atkarigs no individu uzvedibas,
pieméram, udens paterins, degvielas paterins automasinai to nomainot uz divriteni vai
sabiedrisko transportu vai telpas temperatira reguleSanu, ka arl samazinatu vides
piesarnojumu, samazinot atkritumu daudzumu, ietekmi uz biologisko daudzveidibu, gaisa

piesarnojumu utt.

2.2, Demonstracijas projekti

Balstoties uz izglitibas iestazu istenoto metodisko jomu saskana ar IZM 2021.gada
7.aprila rikojumu Nr.1-2e/21/119 ,Par profesionalas izglitibas kompetences centru
uzdevumiem” atjaunojamo energoresursu specialisti, mehatronikas specialisti,
inzeniersistemu buvtehniki, vides tehniki un vides iekartu tehniki tiek gatavoti Liepajas
Valsts tehnikuma, Rigas valsts tehnikuma, Daugavpils tehnikuma, Jelgavas tehnikuma,
Rigas Tehniskaja koledza, Ventspils tehnikuma, Valmieras tehnikuma, Vidzemes
Tehnologiju un dizaina tehnikuma un Latgales tehnikuma. Sajas izglitibas iestadés var
izveidot demonstracijas projektus, kuru galvenais merkis ir pilnveidot izglitibas
programmas, demonstrejot izglitojamiem tehnologijas, kas nepiecieSamas energetikas

parejai uz klimata neitralitati un tas izmantojot izglitibas procesa (Sadu sistemu integresana

13 https://www.princetonreview.com/college-rankings/green-guide/methodology
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izglitibas procesa pieejama dazadas majas lapas, piemeram, STEM priekSmetu macisana

izglitibas iestades 14,15,16,17,18), Demonstracijas projekta kop€ja shema ir paradita 1.3.attela.

(

%\ules koks

ENERGIJAS RESURSI UN RAZOSANA \
N ! s ﬁ
EoN =0 v
Saule V&j§ Koksne Biogaze

2w f W E

Saules panefi  Saules kolektori V&ja generators  Biomasas katls Gazes katy
|

5 & 0 B ) o

. ) o Udenradis: hidrolize un Karsta Gidens >ii || 6)
Baterija Siltuma saknis kurinama &dnas akumulators
ENERGIJAS PARVEIDE UN AKUMULACIJA J || Vieda vadias
sistema
ENERGIJAS PATERINS VY

% Eka ar mainamu siltumizol&ciju, klimata adaptivo

Elektromopéds fasadi, noénojumu, daZadiem elektribas patérétajiem

1.3.att. Demonstracijas projekta shema (zila krasa elektrotikls, oranza krasa karsta tidens

tikls un melna krasa informacijas parraides tikls)

Demonstracijas projektam vajadzetu biit neliela izmera un taja jaieklau;j:

e atjaunojamas energijas avoti, t.sk.:

o

o

saules paneli 2,4 kW

saules panelu koks 1,8 kW19

saules kolektori 1 kW

veja generators 1 kW

biogazes tvertne 100 litri un gazes sadegsanas iekarta 1kW

biomasas apkures katls 10 kW

14 https://www.teachengineering.org/activities/view/csm_powershool _activity1

15 https://www.atsstem.eu/news/renewable-and-sustainable-energy-project-learning-cycles/

16 https://www.nrel.gov/docs/gen/fy01/30926.pdf

17 https://forestnation.com/blog/13-solar-energy-project-ideas-for-engineering-students/

18 https://www.mechanical-farm.com/solar-energy-projects/

19 https://spotlightsolar.com/solartrees
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e energijas uzkrasanas tehnologijas, t.sk.:
o hidrolizes iekarta, idenraza akumulacijas tvertne, kurinama suna: 10 kW
o karsta udens akumulacijas tvertne 100 litri
o litija jonu baterijas 1 kW
e energijas pateretaji, t.sk.:
o elektromopeds
o elektroskuteris
o ar saules energiju darbinama gaisa dzesésanas iekarta
o siltuma suiknis
e Gala energijas paterina energoefektivitate paaugstinasanas tehnologijas: apkures un
dzeséSanas patérina samazinasanas tehnologijas:
o ekas makets (2 m3), kuram
» var palielinat siltumparejas pretestibu ar dazadiem siltumizolacijas
materialiem
» var palielinat siltumparejas pretestibu ar dazadiem logu un durvju
veidiem
» var akumulét siltumenergiju norobezojosas konstrukcijas ar klimata
adaptivajam fasadem
» var samazinat siltuma ieguvumus vasara ar dazadam noénojuma
tehnologijam
e Galaenergijas patérina energoefektivitate paaugstinasanas tehnologijas: karsta idens
paterina samazinasanas tehnologijas:
o Viedie udens sadalitaji
o Siltuma atguiSana no kanalizacijas udens ar siltummaini 200 W
e Gala energijas patéerina energoefektivitate paaugstinasanas tehnologijas:
elektroenergijas paterina samazinasanas tehnologijas:
o Majsaimniecibas elektroiekartas, t.sk. tejkanna, kafijas aparats, velasmasina
utt.
o Ventilacijas iekarta ar rotejoso siltuma utilizatoru un motoriem ar frekvencu
parveidotajiem.
e Vieda vadibas sistema ar A klases ekas vadibas sistemu un atjaunojamo energoresursu
vadibas, datu nolasiSanas un monitoringa sistema, lietu internets (IoT).

e Visu sistemu apsaiste un savienosana kope€ja sistema.

Sis pasakums ir veicams papildu finansu lidzeklu ietvaros. Indikativas izmaksas vienam
demonstracijas projektam kopa ir 230000 EUR un tas veidojas no Sadam pozicijam:

e atjaunojamas energijas avoti, t.sk.:
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o saules paneli 2,4 kW: 5000 EUR2°
o saules panelu koks 1,8 kW: 40000 EUR2
o saules kolektori 4 m2: 3000 EUR22
o véja generators 2 kW: 3500 EUR23
o biogazes tvertne 100 litri un gazes katls 18kW: 1500 EUR24
o biomasas apkures katls 10 kW: 6500 EUR25
e energijas uzkrasanas tehnologijas, t.sk.:
o hidrolizes iekarta, idenraza akumulacijas tvertne, kurinama stina: 20000 EUR
o karsta tidens akumulacijas tvertne 200 litri (izmaksas ieklautas pie saules
kolektora)
o litija jonu baterijas 100 kWh: 15000 EUR/kWh
e energijas patéretaji, t.sk.:
o elektromopeds: 2000 EUR
o elektroskuteris: 500 EUR
o siltuma siiknis gaiss-tidens sildiSana un dzeséSana 4,3/6kW: 5000 EUR26
e Gala energijas paterina energoefektivitate paaugstinasanas tehnologijas: apkures un
dzesesanas paterina samazinasanas tehnologijas:
o ekas makets (2 m3) (3000 EUR), kuram
» var palielinat siltumparejas pretestibu ar dazadiem siltumizolacijas
materialiem: 1000 EUR
» var palielinat siltumparejas pretestibu ar dazadiem logu un durvju
veidiem: 2000 EUR
» var akumulét siltumenergiju norobezojosas konstrukcijas ar klimata
adaptivajam fasadem: 2000 EUR
*» var samazinat siltuma ieguvumus vasara ar dazadam noénojuma
tehnologijam: 2000 EUR.
e Gala energijas paterina energoefektivitate paaugstinasanas tehnologijas: karsta adens

paterina samazinasanas tehnologijas:

20 https://elektrumveikals.lv/lv/majai/elektrum-solarais/komplekti

21 https://www.ecowatch.com/solar-trees.html

22 https://www.warm.lv/lv/shop/category?code=saules-kolektoru-komplekti

23 http://www .kerveju.lv/generatoru_cenas.php

24 https://www.warm.lv/lv/shop/item?name=gazes-kondensacijas-katls-ar-boilera-pieslegumu-
18kw&itm_ group=

25 https://www.warm.lv/lv/shop/item?name=kwb-easyfire-1-plus-typ-usp-gs-10&itm_ group=

26 https://www.warm.lv/lv/shop/item?name=-daikin-ehbh-ar-atdalitu-hidro-moduli-43kw6kw-

apkuredzesesana-6t&itm_group=



o Viedie udens sadalitaji: 500 EUR
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o Siltuma atgusana no kanalizacijas tidens ar siltummaini 200 W:2000 EUR

e Gala energijas paterina

elektroenergijas patéerina samazinasanas tehnologijas:

energoefektivitate

paaugstinasanas

tehnologijas:

o Majsaimniecibas elektroiekartas, t.sk. tejkanna, kafijas aparats, velasmasina
utt.: 1000 EUR.

o Ventilacijas iekarta ar plaksnu siltuma utilizatoru un motoriem ar frekvencu

parveidotajiem: 2700 EUR27.

e Vieda vadibas sistema ar A klases ekas vadibas sistému un atjaunojamo energoresursu

vadibas, datu nolasiSanas un monitoringa sistéma, lietu internets (IoT): 60000 EUR.

e Projektesana, visu sistemu apsaiste un savienoSana kopeja sistema, iekartu

uzstadiSana: 30% no kopejam izmaksam, t.i. 53000 EUR.

2.3. Individualie pasakumi

NepiecieSamo pasakumu saraksts energijas patérina samazinaSanai atseviskam

izglitibas iestadem ir paradits 1.tabula.

1.tabula

NepiecieSamo pasakumu saraksts energijas paterina samazinasanai atseviskam izglitibas

iestadem
Jekabpils Apgaismojuma | Siltinasanas
Agrobiznesa modernizacija | darbi no
Koledza iekspuses (JAK)
Rézeknes Apgaismojuma
tehnikums modernizacija
Rigas Apgaismojuma
celtniecibas modernizacija
koledza
Rigas Stila wun | Saules
Modes kolektori
tehnikums
Rigas Mehaniska Apgaismojuma
Tirdzniecibas ventilacija ar | modernizacija
profesionala rekuperaciju
vidusskola

27 https://www.warm.lv/lv/shop/item?name=cwl-180-excellent-40l-wolf&itm_ group=



Rigas 3. | Mehaniska Béninu Siltinasanas
arodskola ventilacija ar | siltinasana darbi no

rekuperaciju (R3A) iekSpuses
Valmieras Apgaismojuma
Tehnikums modernizacija
Latgales Logu nomaina | Saules kolektori
Industrialais (Varsavas iela)
Tehnikums
Ogres Biokurinamais | Saules kolektori
Tehnikums - cietais

(OGRE)
Saldus Siltummaina | Cokola
Tehnikums nomaina atjaunosana  /

siltinasana
Rigas Tarisma un | Apgaismojuma
Radosas modernizacija
Industrijas
Tehnikums
Kandavas Apgaismojuma | Jaunu katlu
lauksaimniecibas | modernizacija | uzstadiSana
tehnikums
Aizkraukles Béninu Saules kolektori
profesionala siltinasana
vidusskola (Aizkraukle)
Kuldigas Apgaismojuma | Beninu Logu nomaina | Siltinasanas
tehnologiju un | modernizacija | siltinasana (Kuldiga) darbi no
tarisma (Kuldiga) iekspuses
tehnikums (Kuldiga)
Rigas makslas un | Saules PievienoSanas Apgaismojuma | Saules
mediju kolektori pilsetas modernizacija kolektori
tehnikums siltumtiklam
(RMMT)

Rigas Tehniska | Mehaniska Béninu Siltummezgla
koledza ventilacija ar | siltinasana renovacija

rekuperaciju (Brasla)
Rigas Valsts | Siltinasanas Apgaismojuma
Tehnikums darbi no | modernizacija

iekSpuses

(Valdemara)
Smiltenes PievienoSanas | Apgaismojuma
tehnikums pilsetas modernizacija

siltumtiklam

(ST)

20



Pasakumu izmaksas ir paraditas 2.tabula.
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2.tabula.

Izglitibas iestades ieteikto pasakumu ipatnejas izmaksas

Pasakumi Ipatneéjas izmaksas,
EUR/m
BMS 7.59 €
Energoefektivitates apmacibas 0.00 €
Informativie materiali 0.01€
Sildkermenu nomaina / Termoregulatoru 7.42 €
uzstadisana
Mehaniska ventilacija ar rekuperaciju 30.00 €
Apgaismojuma modernizacija 9.81 €
Siltinasanas darbi no iekSpuses 60.00 €
Siltinasanas darbi no iekSpuses (JAK) 25.20 €
Siltinasanas darbi no iekSpuses (Valdemara) 9.00 €
Siltinasanas darbi no ieksSpuses (Kuldiga) 25.80 €
Logu nomaina (Kuldiga) 88.75 €
Logu nomaina (Varsavas iela) 28.90 €
Saules kolektori 4.68€
Biokurinamais - cietais (OGRE) 1.42 €
Béninu siltinasana (Brasla) 0.27€
Beéninu siltinasana (Aizkraukle) 2.70 €
Siltummezgla renovacija 0.96 €
Pievienosanas pilsétas siltumtiklam (RMMT) 11.73 €
Pievienosanas pilsétas siltumtiklam (ST) 12.58 €
Béninu siltinasana (R3A) 1.50 €
Beninu siltinasana (Kuldiga) 1.94€
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Cokola atjaunosana / siltinasana 4.32€
Siltummaina nomaina 0.04 €
Jaunu katlu uzstadisana 3.68€

3.REKOMENDACIJAS PAR IZGLITIBAS IESTADES VEICAMAJIEM
PASAKUMIEM

Katrai izglitibas iestadei tika aprekinatas indikativas izmaksas pasakumiem, kas ir
lidzigi visam iestadem, individualajiem pasakumiem un demonstracijas projektiem. No
sakuma tika veikts energijas ietaupljjuma un nepiecieSamo investiciju aprekins tiem
pasakumiem, kas ir lidzigi visam iestadem. Pec tam tika aprekinats nepiecieSamas
finansejums demonstracijas projektu ievieSanai devinas izveletajas izglitibas iestades.
Starpiba starp So abu izmaksu poziciju summu un pieejamo finans€ju tika izmantota
optimizacija, kuras merkis bija noteikt izmaksu izdevigakos pasakumus katrai izglitibas
iestadei. Optimizacijas merkis ir sasniegt maksimalu primaras energijas paterina

samazinajumu nemot vera ierobeZoto finansejumu.

Iegutie rezultati rada, ka par 19 130 409 EUR no pieejamiem 19 140 000 EUR var iegut
primaras energijas patérina samazinajumu 21,5 GWh/gada (esoSais primaras energijas
paterins 55,2 GWh/gada), un oglekla dioksida emisiju samazinajumu par 2498 tCO2/gada,
taja skaita:

e pasakumiem, kas ir lidzigi visam iestadem nepieciesami 10 403 652 EUR un tie
veido 54% no kopeja finans€juma apjoma;

¢ individualajiem pasakumiem nepiecieSami 6 656 756 EUR un tie veido 35% no
kopé€ja finansejuma;

e demonstracijas projektiem nepiecieSami 2 070 000 EUR un tie veido 11% no
kopeja finansejuma.

e péec pasakumu un demonstracijas projektu impletesanas rodas 9 591 EUR

parpalikums

Pec tam katras izglitibas iestades rezultati tiek ievietoti daudzkriteriju analizé. So
metodi izmanto, lai novertetu un salidzinatu iesp€jas, kuram ir vairaki pretrunigi kriteriji vai
merki. Ta palidz apsvert vairakus svarigus faktorus, lai pienemtu pamatotaku un

lidzsvarotaku lémumu. Vispirms tiek pienemti kriteriji pec kuriem tiks mekleta labaka
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alternativa jeb izglitibas iestade. Tas ir primaras energijas patérina samazinajums pret
investeto Eiro, nepiecieSamas investicijas, lai samazinatu oglekla dioksida emisijas par 1 kg
gada, un izglitibas iestazu apmeklejuma laika veikto aptauju punktu skaita. Katram no Siem
kritérijiem ir pieskirts svars (0,45 - primaras energijas patérina samazinajums pret investéeto
Eiro, 0,45 - nepiecieSamas investicijas, lai samazinatu oglekla dioksida emisijas par 1 kg gada,
un 0,1- izglitibas iestazu apmekl€juma laika veikto aptauju punktu skaita). Pec tam dati tiek
sava starpa salidzinati jeb normalizeti. Katras izglitibas iestades normalizetas vertibas tiek
reizinatas ar kriterija svaru un saskaititas kopa. Rezultata tiek ieguta viena vertibas, kas
izsaka katras izglitibas iestades iegtito punktu skaitu balstoties uz atlasitajiem kriterijiem un
svariem. 1.4.att.paradits ka izglitibas iestades sarindojas péc daudzkritériju analizes
rezultatiem, kur visaugstaka vertiba nozime, ka izglitibas iestade ir visefektivak samazinajusi
primaras energijas paterinu un oglekla dioksida emisijas pret ieguldito finanseju

investicijam, ka ar1 aptauja iegiito punktu skaita ietekmi.
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1.4.att. Izglitibas iestazu sarindojums pec daudzkriteriju analizes rezultatiem
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1.8.att. Izglitibas iestades sarindotas péc procentuala primaras energijas patérina

1.

samazinajuma.

SECINAJUMI UN REKOMENDACIJAS

Balstoties uz veikto datu apkopojumu no €ku energosertifikatiem, faktiska energijas
paterina pedejos piecos gados un iestazu apmekléjuma ieguitajiem rezultatiem, katrai
izglitibas iestadei ir sagatavots individuals, secigi istenojamo veicamo darbibu plans
par energijas un citu vides resursu patérina samazinasanu vienlaikus nodrosinot
kvalitativu mikroklimatu. Dala no ieteiktajiem pasakumiem ir saistiti ar attieksmes un
saimniekosanas procesu mainu izglitibas iestades budzeta lidzeklu ietvaros, bet citi ir
veicami papildu finansu lidzeklu ietvaros.

Apkopotie rezultati rada, ka lielakajai dalai izglitibas iestazu ir lidzigas problemas ar
eso$o energijas paterinu un vides politiku.

Vairuma izglitibas iestades identificeto problemu risinasanai nepiecieSams izmantot
lidzigus risinajumus, bet individualajiem pasakumiem jalieto atbilstoSi nepiecieSamie
risinajumi.

Pasakumi, kas ir lidzigi lielakajai dalai izglitibas iestazu ir energoparvaldibas

ievieSana, €ku vadibas sistemu uzstadiSana, vides politikas izveidoSana un ieviesana,
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apgaismojuma spuldzu nomaina uz LED, apkures sistemu modernizeSana, saules PV
sistemu uzstadiSana, mehaniskas ventilacijas sistemu sakartosana.
Balstoties uz izglitibas iestazu istenoto metodisko jomu, demonstracijas projektus
ieteicams PIKC Liepajas Valsts tehnikuma, PIKC Rigas Valsts tehnikuma, Daugavpils
tehnologiju un tarisma tehnikuma, Jelgavas tehnikuma, Rigas Tehniskaja koledza,
Ventspils tehnikuma, Valmieras tehnikuma, Vidzemes Tehnologiju un dizaina
tehnikuma un Latgales industrialaja tehnikuma. Sajas izglitibas iestades
demonstracijas projektu galvenais merkis ir pilnveidot izglitibas programmas,
demonstrgjot izglitojamiem tehnologijas, kas nepiecieSamas energetikas parejai uz
klimata neitralitati un tas izmantojot izglitibas procesa.
. Izglitibas iestades ir sarindotas, balstoties uz tris kritérijiem un tiem pieskirtajiem
svariem (0,45 - primaras energijas patéerina samazinajums pret investeto Eiro, 0,45 -
nepiecieSamas investicijas, lai samazinatu oglekla dioksida emisijas par 1 kg gada, un
0,1- iestazu apmekl€juma laika veikto aptauju punktu skaita).
Izmantojot pieejamo finansejumu (19 140 000 EUR) var veikt visus ieteiktos
energoefektivitates un atjaunojamo energoresursu pasakumus, vides politikas
izveidoSanu un ievieSanu, ka ar1 izveidot demonstracijas projektus. Tas kopa dotu
primaras energijas paterina samazinajumu 21,5 GWh/gada jeb 39% no esosa primara
energijas paterina (55,2 GWh/gada), un oglekla dioksida emisiju samazinajumu par
2498 tCO2/gada, taja skaita:

e 54% no kopeja finansejuma apjoma nepiecieSams novirzit pasakumiem, kas ir

lidzigi visam iestadem;
¢ 35% no kopeja finansejuma janovirza individualajiem pasakumiem;

e 11% no kope€ja finansejuma janovirza demonstracijas projektiem.



