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Kopsavilkums

Pétniecibas un inovacijas RIS3
specializacijas joma “Informacijas un
komunikacijas tehnologijas” mérkis ir
sekmét augstakas pievienotas vértibas
produktu un pakalpojumu radiSanu
Latvijas konkurétspéjas paaugstinasanai
globala méroga, sekmét augsto un vidgji
augsto tehnologiju nozaru produkcijas
un pakalpojumu pieaugumu Latvijas
eksporta, ka arT sekmét Latvijas digitalo
transformaciju.

2014.-2018. gada perioda RIS3
specializacijas joma “Informacijas un
komunikacijas tehnologijas” pétnieciba un
inovacija ir 1stenoti projekti 32,9 milj. EUR
apjoma jeb 17 % no kopéja RIS3 jomas
piesaistTta pétniecibas un inovacijas
finanséjuma apjoma.Jomas, kuras veikti
pétniecibas projekti un inovacijas,

ir datorlingvistika, masintulkosana,
algoritmi, kvantu algoritmi un skaitloSana,
masinmacisanas, izglitibas tehnologijas
un kultdras digitalizacija, biznesa procesu
vadibas sistémas, elektronika — ekrani,
pusvaditaji un mikroshémas, viedais
autotransports, 3D printeri, audio

un precizas iekartas, viedie sensori

un lietu internets, robotika, robotu
datorredze, lielie dati, viedas pilsétas

un bioinformatika, datu uzglabasana,
parraidiSana un sistémas, to skaita
makondatoS$anas platformas, kosmosa
tehnologijas un talizpéte, sabiedribas
drosiba un kiberdrosiba.

RIS3 specializacijas joma “informacijas un
komunikacijas tehnologijas” pétnieciba

ar jomu saistitajas témas darbojas 22 %
no kopéja Latvijas zinatniska personala.
Pétniecibas vidé joprojam ir aktuala
zinatniska personala noveco$anas un léna
pétniecibas cilvékkapitala atjaunotne -
aptuveni 20 % pétnieku ir vecaki par

65 gadiem, no kuriem aptuveni 85 % ir
vado3o pétnieku amata, kas ir augstaks
raditajs salidzinajuma ar citam Latvijas
RIS3 viedas specializacijas jomam.
Pasreizéjais doktora gradu ieguvéju skaits
ir nepietiekams IKT jomas cilvékkapitala
atjaunotnei. Katru gadu ar IKT jomu
saistitas programmas studijas uzsak 11 %
no visiem studentiem, taCu pabeidz tikai
8 % no visiem, jomu raksturo augsts
studentu atbirumus jau pirmajos studiju
gados visos studiju programmu limenos,
sakot no pamatstudijam un beidzot ar
doktorantdru.

2014.-2018. gada perioda RIS3 IKT
jomas WoS témas ir publicétas 1474
publikacijas, vidéji veidojot 14 % no
kopéja Latvijas publikaciju skaita.
Latvijas Universitate un Rigas Tehniska
universitate ir bijusas vado3as zinatniskas
institdcijas IKT pétniecibas joma Latvija,
Baltija atpaliekot no Tartu Universitates
un Tallinas Tehnologiju universitates.
Pétnieciba koppublikaciju izteiksmé

ir labi attistita sadarbiba ar tuvéjam
kaiminvalstim - Igauniju, Krieviju,
Ukrainu, Vaciju, ka arT arvien vairak
attistas ar citam Eiropas Savienibas
valstim un ASV, tacu zinatnes sadarbiba ar
IKT nozari ir vaji attistita.

Turpmakaja RIS3 Tstenosanas procesa
attieciba uz specializacijas jomu
“Informacijas un komunikacijas
tehnologijas” batiski veidot atbalsta,
sadarbibas un koordinacijas sistému,
kas sekmé tadu IKT pétniecibas jomu
attistibu, kuras atbilst globalajam
tendencém, Eiropas Savienibas digitalas
stratégijas mérkiem un kuras Latvija ir
jau izveidojusies pétniecibas un inovaciju
kapacitate.

Latvijas Viedas specializacijas stratégijas (RIS3) specializacijas jomas
“Informacijas un komunikacijas tehnologijas” pétniecibas ekosistémas analitiskais parskats (2014.-2018.)



levads

Latvijas Viedas specializacijas stratégija
(Research and Innovation strategy for smart
specialization — RIS3) ir nacionala méroga
pétniecibas un inovacijas stratégija
tautsaimniecibas transformacijai,

kura paredz pastavigu konkurétspéjas
prieksrocibu atrasanu, stratégisku
prioritasu izvéli un tadu politikas
instrumentu veidoSanu, kas maksimali
atraisa valsts uz zinasanam balstTto
socialekonomiskas attistibas potencialu.
Viedas specializacijas stratégija ir
vérsta uz augstakas pievienotas vértibas
produktu un pakalpojumu radisanu
Latvijas konkurétspéjas paaugstinasanai
globala méroga un viens no tas
mérkiem ir sekmét augsto un vidgji
augsto tehnologiju nozaru produkcijas
un pakalpojumu pieaugumu Latvijas
eksporta. Nemot véra perspektivos
tautsaimniecibas transformacijas
virzienus un ekonomiskas attistibas
prioritates, Latvija ir definétas 5 viedas
specializacijas jomas, ka arT Socialas

un humanitaras zinatnes, ka joma

ar horizontalu ietekmi RIS3 mérku
sasniegsanai.

Viena no viedas specializacijas jomam

ir “Informacijas un komunikacijas
tehnologijas” (turpmak - IKT joma), un
tai ir batiska loma tautsaimniecibas
transformacijas veicinasana, lai

sekmétu augsto un vid&ji augsto
tehnologiju pieaugumu Latvijas precu un
pakalpojumu eksporta.Jomas pétniecibas
ekosistémas analitiskais parskats sniedz
ieskatu par tam jomas nisam, kuras

jau ir izveidojusies P&l kapacitate,

ka arT par tam, kuras ST kapacitate
nakotné potenciali varétu izveidoties,
par P&l telpa pieejamo cilvékkapitalu,

! http://s3platform.jrc.ec.europa.eu/

2 https://izm.gov.lv/images/zinatne/RIS3_IKTEHNOLOIJAS.pdf
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ta vecumstruktdru un ataudzi, ka ar7
zinatnisko ekselenci.

Kop$ 2014. gada Latvija ir pievienojusies
ES RIS3 platformail, lai attistTtu
kompetenci RIS3 Tsteno3ana un veidotu
pétniecibas un inovaciju sadarbibu

ar citiem ES regioniem. 2015. gada

ir izveidots pirmais “Informacijas un
komunikacijas tehnologijas” ekosistémas
analitisks apraksts.? RIS3 ieviesanas
progresa un ieguldita finanséjuma
efektivitates izvértéSanai kops 2016. gada
ir ieviesta RIS3 monitoringa sistéma.
RIS3 monitoringa mérkis ir izvértét
ekonomiskas transformacijas progresu
konkréta laika perioda atbilstosi
definétajiem sasniedzamo mérku un
rezultatu raditajiem.

Parskats par RIS3 specializacijas

jomas “Informacijas un komunikacijas
tehnologijas” pétniecibas ekosistému
veidots ar mérki sniegt padzilinatu
ieskatu par pétniecibas kapacitates un
kompetencu attistibas dinamiku laika
perioda no 2014.-2018. gadam, ka

arT salidzinajuma ar starptautisko vidi.
Parskata sagatavosanai izmantoti RIS3
monitoringa ietvaros veiktie datu analizes
rezultati un secinajumi, ka arT izmantoti
aktualie dati par pétniecibas projektiem
un pétniecibas rezultatiem - publikacijam,
ka arT studéjosajiem un zinatnisko
personalu. Parskata sagatavo$anai
izmantotie datu avoti:

= Nacionala zinatniskas darbibas
informacijas sistéma NZDIS;

« Zinatnisko publikaciju datubaze Web of
Science un analitikas tikls /InCites;

» Centralas statistikas parvaldes dati;

« Eiropas Savienibas Statistikas biroja
“EUROSTAT” dati;




» Kohézijas politikas fondu vadibas
informacijas sistemas 2014.-

2020. gadam KPVIS;

e Latvijas Zinatnes padomes dati par
Fundamentali lietisko p&tijumu
programmu un Valsts pétijumu
programmam;

« Eiropas Komisijas CORDIS datubaze par
“Apvarsnis 2020” projektiem.

Latvijas Viedas specializacijas stratégijas (RIS3) specializacijas jomas
“Informacijas un komunikacijas tehnologijas” pétniecibas ekosistémas analitiskais parskats (2014.-2018.)
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RIS3 specializacijas jomas “Informacijas
un komunikacijas tehnologijas” attistibas

starptautiskais un nacionalais konteksts

Eiropas Komisijas Digitala programma
ir viena no septinam “Eiropa 2020”
stratégijas prioritatém, un tas mérkis ir
vienota digitala tirgus® izveido$ana, lai
veicinatu viedu, ilgtsp&jigu un sabiedribu
ieklaujoSu izaugsmi Eiropa. Informacijas
un komunikacijas tehnologijas ir
svarigs izaugsmes virzitajspéks gan

ka nozare, gan art ka citu nozaru
izaugsmes un digitalas transformacijas
veicinatajs, ka art veicinatajs

publiska sektora modernizacijai.

Tomer, lai Tstenotu digitalas

izaugsmes stratégijas, nepietiek tikai

ar ieguldijumiem IKT. Investicijam

ir jaiet roku roka ar kapacitates
veido3anu, prasmju attistisanu, eso$o
procesu vienkar$osanu, atbilsto3as
infrastruktdras nodrosinasanu, atbalstu
jauniem uzn@mumiem un pasreizé&jo
rlpniecibas nozaru digitalizaciju.*
Daudzos Eiropas Savienibas regionos un
dalibvalstis viedas specializacijas jomas
ir tieSi vai netiesi saistitas ar IKT. Tas ir
plass tému loks: no datu apstrades un
parvaldibas, kiberdrosibas, vizualizacijam,
sensoriem, datu aizsardzibas un
privatuma, makondatosanas, atvértajiem
datiem, e-parvaldibas, geografiskajam
informacijas sistémam lidz pat nakotnes
interneta lietojumiem, industrijas

4.0, nakotnes razotném, robotikas

un 3D drukas pétijumiem.

Saskana ar Latvijas Zinatnes, tehnologiju
attistibas un inovacijas pamatnostadném
2014.-2020. gadam RIS3 paredz
pastavigu konkurétspéjas priekSrocTbu
atrasanu, stratégisku prioritasu izvéli

un tadu politikas instrumentu izvéli, kas
maksimali atraisa valsts uz zinasanam
balstTto attistibas potencialu un
tadéjadi nodrosina tautsaimniecibas
izaugsmi. levérojot RIS3 mérkus,

RIS3 publisko investiciju programmas
ir vérstas uz Latvijas tautsaimniecibas
inovacijas kapacitates stiprinasanu un
uz inovacijas $kérslu mazinasanu.

RIS3 stratégija paredz P&l resursus
novirzit tajas zinaanu jomas, kuras
pastav P&l kapacitate, vai arT jomas ar
visaugstako potencialu. RIS3 stratégija
ir nacionala ekonomiska attistibas
plana savstarpéji koordinétas dalas
nacionalos plano3anas dokumentos
“Zinatnes, tehnologiju attistibas un
inovaciju pamatnostadnes 2014.-2020.
gadam” un “Nacionalas industrialas
politikas pamatnostadnes 2014.-
2020. gadam” un nodrosina, ka tiek
sasniegts vienots mérkis, proti,
tautsaimniecibas transformacija uz
produktu un pakalpojumu radiSanu

ar augstaku pievienoto vértibu un
lielaku konkurétspéju globalaja tirga.
Viedas specializacijas joma ietver

visus industrijas, zinatnes un izglitibas
parstavjus, kuri rada viedas specializacijas
joma ietilpsto$as zinasanas, kuriem $Ts
zinasanas ir iz8kirigas to pelnttspéjai,
ka arf tos, kuri nodrosina izglitibu,
balstoties uz §Tm zinasanam. Viedas
specializacijas jomas ekosistéma ir
jomas spélétaji un to savstarpéjas
attiecibas un transakcijas starp tiem.
Informacijas un komunikaciju
tehnologijas ir viedas specializacijas joma

® https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/digital-single-market-strategy-europe-com2015-192-final

4 https://s3platform.jrc.ec.europa.eu/digital-growth

° https://s3platform.jrc.ec.europa.eu/digital-agenda-and-ict
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ar tiesu horizontalu ieguldTjumu uz paréjo
viedas specializacijas jomu attistibu, un
tas loma Latvijas tautsaimnieciba ir ar
strauji pieaugo3u pievienoto vértibu. IKT
joma ir ar horizontalu attistibas ietekmi
uz citam Latvijas viedas specializacijas
jomam - bioekonomiku, biomedicinu,
viedo energétiku un arT socialajam un
humanitarajam zinatném. Savukart
pétTjumu rezultati RIS3 joma Viedie
materiali un tehnologijas var dod stimulu
pétniecibas un inovaciju attistibai IKT
joma vai jaunu iekartu radidanai.

P&tniecibas un inovacijas attistisana
ES prioritarajas témas un méroga
notiek “Apvarsnis 2020” programmas
atbilstoSos tematiskajos virzienos, kas
tiks turpinata arm 2021.-2027. gada
perioda “Apvarsnis Eiropa” programmas
ietvaros. Lai sekmétu Latvijas P&l
integraciju Eiropas Pétniecibas telpa
un lielaku pievienoto vértibu no
starptautiskas sadarbibas pétnieciba
un inovacija, jo Tpasi programmas
“Apvarsnis Eiropa” ietvaros, Latvijas
P&I attistisanas instrumenti veidojami
tematiska sinergija ar “Apvarsnis
Eiropa” prioritatém un principiem.

Latvijas Viedas specializacijas stratégijas (RIS3) specializacijas jomas
“Informacijas un komunikacijas tehnologijas” pétniecibas ekosistémas analitiskais parskats (2014.-2018.)
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Informacijas un komunikacijas tehnologiju
jomas tvérums, vértibu kédes posmi,

pétniecibas un attistibas iespéjas

2.1. IKT jomas tvérums tautsaimnieciba

un viedas specializacijas jomam, tacu
pasas IKT nozares jeb sektora attistibai
un gatavibai radrit risinajumus citam
nozarém ir iz8kiro3a loma visas Latvijas
tautsaimniecibas attistiba. IKT nozares
pievienotas vértibas Tpatsvars Latvijas
iekSzemes kopprodukta 2018. gada bija
4,3 % (faktiskajas cenas, % no kopégjas
pievienotas vértibas), un kops 2013. gada
IKT nozares pienesums Latvijas IKP ir
pieaudzis par 13 %.

Eksporta raditaji IKT nozarei 2014.-
2018. gada perioda ir bijusi labi. IKT
preCu eksports tiesi sniedz pienesumu
augsto un vidgji augsto tehnologiju
nozaru produkcijas pieaugumam Latvijas
eksporta. IKT eksportéto prec¢u apjoma
pieaugums 2018. gada kops 2013. gada
beigam bija 40 %, kur lielaka eksporta
preCu grupa ir telekomunikaciju
aprikojums, kurs 2018. gada veidoja

62 % no visa IKT preCu eksporta. IKT
pakalpojumu eksportam ir veicies

vél labak - kop$ 2013. gada beigam
datorpakalpojumu un informacijas
pakalpojumu eksports 2018. gada ir
pieaudzis par 164 %5

Latvijas IKT nozaré 2018. gada kopa
darbojas 6894 uznémumi, no kuriem 111
darbojas IKT razoSanas sektora un 6239
nodarbojas ar IKT pakalpojumu sniegsanu,
un lielaka dala no tiem (4067) nodarbojas
ar programmeésanas pakalpojumu
snieg$anu. Kopuma kops 2013. gada
beigam IKT nozares uznémumu skaits

ir pieaudzis par 36 %, IKT razo3anas
uznémumu skaits audzis par 12 %, IKT
pakalpojumu sniedzéju uznémumu
skaits par 40 %, t. sk. programm@sanas
pakalpojumu uznémumu skaits par 52 %.

Lidzigas tendences atspogulojas arT
nozares nodarbinatiba. 2018. gada
nozaré stradaja 36 956 darbinieki, no
kuriem 1631 darbinieks bija nodarbinats
IKT razo3anas sektora un 32 529

IKT pakalpojumu sektora, no kuriem
savukart 17 312 jeb vairak neka puse
bija nodarbinati uznémumos, kas
sniedza programmésanas pakalpojumus.
Darbinieku skaits IKT nozaré kop3

2013. gada beigam ir pieaudzis par 59 %
salidzinajuma ar 2018. gada beigam,

IKT razo3anas sektora darbinieku

skaits ir pieaudzis par 51 %, IKT
pakalpojumu sniegSana par 64 %, to
skaita programmésanas pakalpojumu
uznémumos nodarbinato skaits ir
pieaudzis par 78 %.

Art kopéja produktivitate IKT nozaré

ir augusi par 63 % 2018. gada
salidzinajuma ar 2013. gada beigam,

IKT razo$anas sektora par 119 % un IKT
pakalpojumu sektora par 66 %, t. sk.
programmeésanas pakalpojumu sniedzéju
vidd par 110 %. Savukart, salidzinot
produktivitati uz vienu darbinieku,
izaugsmes radttaji ir $adi - kopéjais IKT
nozares produktivitates pieaugums uz
vienu darbinieku 2013.-2018.ir 3 %,

IKT razo$ana 46 %, IKT pakalpojumu
snieg$ana 1 %, t. sk. programmésanas
pakalpojumu sniegSana produktivitate uz
vienu darbinieku augusi par 18 %.

6 Latvijas Bankas statistikas dati, maksajuma bilances postenis C 11350.




2.2. IKT vertibu kédes posmi

IKT jomas vértibu kédi var iedalit 3
lielos posmos - iekartas, programmatara
un dati. lekartas ir viss, sakot no
komponentém, pusvadrtajiem,
mikroshémam un beidzot ar sensoriem,
robotiem, droniem un viedajiem
automobiliem. Savukart programmatiira
var but integréta jau konkrétas

iekartas vai izmantojama atseviski,

ta var but integracijas platforma

vai masinmacisanas algoritms. Un
visbeidzot dati ka komponente
nodro$ina informacijas nodo3anu

IKT sistému lietotajam - cilvekam

vai iekartai. Un, palielinoties iekartu

=

un programmatdras jaudai, ir iespéja
apstradat arvien lielakus datu apjomus,
kas paver arvien lielakas pétniecibas un
inovaciju iespéjas tadas jomas ka lielie
dati, datu uzglabasanas un apstrades
sistémas, talizpéte un datu drosiba.

Katra no posmiem var izvérst detalizétu
vértibas kédi un analizét to specifisku
lietojumu griezuma. Kopuznémums

ESCEL - Electronic components and systems
for European Leadership - pétniecibas
stratégiskaja plana 2020. gadam’ piedava
$adu elektronikas nozares veértibu kédi
(skatit 2.2.1. attélu).

v @

LIETOJUMI

MATERIALI UN TEHNOLOGIJAS

2.2.1. attéls. Elektronikas vértibu kéde. Avots: ESCEL

7 https://www.ecsel.eu/publications

PROGRAMMATURAS IZSTRADES
RIKI, VIRTUALIZACIJA

Latvijas Viedas specializacijas stratégijas (RIS3) specializacijas jomas
“Informacijas un komunikacijas tehnologijas” pétniecibas ekosistémas analitiskais parskats (2014.-2018.)



Lai izvertétu Latvijas iesp€jas ieklauties
globalajas vértibu kédes, ka arT novertétu
katra posma potencialu, var izmantot
Odenskrituma metodi un prognozét,

- Vertiba globali 2016
- Vértiba globali 2025

AUTONOMAS,
IEBUVETAS
ELEKTRONISKAS
SISTEMAS

IEKARTAS ELEKTRONIKAS
&RIKI KOMPONENTES

ES dala

|
25% r
N @ €408
€8008

€1,685B

€3,200B
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kadu dalu no globala un Eiropas tirgus
Latvijas IKT nozare varétu nakotné ienemt
(skatTt 2.2.2. attélu).

Nav ieklauts tirgus datos ‘

Risinajumu sistémas

Integrétas sistémas
Transports un vieda mobilitate
@ Veseliba un labsajata

@ Energija :

Digitala indusrija

Digitala dzive |

Integrétas platformas

\ Programmatdras apjoms: < 10% J \ i Programmatiras apjoms: > 30% /
v v
B \/i\iba no produktiem uz risindjumiem SEEEEEEE >
ESdala |
13% ﬁ
-~ = ES daja
Vértiba 0
gada €1,685B @ €3,200 B s 5008
pasaulé

Veiksmes Izveidot efektivas piegades kédes un sasniegt
faktors kritisko masu ar apjomu

ES ES suverenitates aizsardziba, izmantojot
tehnologiskas iespéjas

Konservativa
prognoze tikai Veidot "agile" ekosistémas
lietu internets

Eiropa radit pasaules tirgus liderus,
nodrosinot ES konkurétsp&ju

2.2.2. attéls. Globala un Eiropas elektronikas nozares vértibu kéde 2016-2025. Avots: ESCEL®

2.3.IKT jomas pétniecibas un attistibas iespé&jas

Pirma industriala revoltcija notika

laika, kad tika radits tvaika dzin&js un
sakas razo$anas mehanizacija, otras
industrialas revollcijas laika notika
vairaki nozimigi atklajumi transporta,
telekomunikacijas, razosana, tika uzsakta
elektribas izmanto$ana un radas masu
razo$ana. Tre$a industriala revoldcija
ieviesa interneta un citas digitalo
tehnologiju inovacijas. Sobrid sabiedriba

virzas caur ceturto industrialo revoldciju,
kas ir laiks, kad zinatnes un tehnologiskie
sasniegumi maina industrijas, saplidina
geografiskas robezas un izaicina eso$os
reguléjumus. Par ceturtas industrialas
revoldcijas dzinéjspékiem tiek minétas
tadas jaunas tehnologijas ka maksligais
intelekts, robotika, droni, precizijas
medicina, nanotehnologijas, kvantu

13
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skaitloSana, biotehnologija, lietu internets
un blokkédes.’

Maksliga intelekta tehnologijas ir

viena no Latvijas tehnologiju attistibas
prioritatém, kura aprakstita VARAM
izstradata un MK 2020. gada 4. februart
apstiprinata informativaja zinojuma “Par
maksliga intelekta risinajumu attistibu’,
kur uzsverts, ka Latvija ar saviem
resursiem var bat lidere specifiskos Ml
risinagjumos un M| lieto$anas prasmes
jaapgust ne tikai IKT specialistiem, bet
arT plasakam lietotaju un vaditaju lokam.
2014.-2018. gada perioda IKT pétniecibas
un inovaciju projektos kopuma apméram
5 milj. apjoma tika attistitas dazadas Ml
metodes - tadas ka masinmacisanas,
neironu tTkli, datorredze, balss atpazisana.
Nemot véra globalas tendences un jau
izveidojusos P&I kapacitati, Ml Latvija
$0 jomu vajadzétu attisttt vél vairak.

ArT lietu internets, precizijas medicina

ir témas, kur Latvijas P&l ekosistéema

ir jau izveidojusies kapacitate un kuras
potenciali ir jomas, kur nakotné bus

iespéjams izveidot eksporta produktus un
pakalpojumus.

Téma, kura Sobrid Latvija nav pétniecibas
kapacitates, bet kura ir minéta ka viens
no ceturtas industrialas revolicijas
dzingjspékiem, ir blokkédes tehnologijas.
Péc pasaules Ekonomikas foruma
pétijuma 64 % no blokkédes tehnologiju
iniciativam tiek finansétas no IT vai
pétniecibas budzetiem un primarais

o projektu mérkis ir pa3as blokkédes
tehnologiju attistisana, nevis to ieviesana
organizacijas.® Sobrid komercsektora
blokkédes tehnologiju projekti nav devusi
planoto atdevi, Pasaules ekonomikas
foruma aptaujas respondenti atdevi

vérte lidz 10 %, tadéjadi var secinat, ka
blokkédes tehnologija ir potenciala joma
pétniecibai. Ka arT blokkédes tehnologiju
attistibai ir nepiecieSama ekosistéma

un jarod to izmantoSanai energoefektivi
risinajumi. Blokkédes tehnologiju attistiba
var but ka izraviens vai pat jauna pieeja
globalajai digitalajai transformacijai.

9 https://www.weforum.org/centre-for-the-fourth-industrial-revolution/
10 http://www3.weforum.org/docs/WEF_Building_Value_with_Blockchain.pdf

Latvijas Viedas specializacijas stratégijas (RIS3) specializacijas jomas
“Informacijas un komunikacijas tehnologijas” pétniecibas ekosistémas analitiskais parskats (2014.-2018.)
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3.1. IKT jomas specializacijas
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IKT jomas pétniecibas un
inovaciju kompetences

nisas un piesaistitais finanséjums

IKT jomas tehnologiju nisa ietver P&l
projektus, kas ir vérsti uz jaunu un
modernu zinasanu, metozu, panémienu
un tehniska aprikojuma kopuma radisanu,
lai ar iekartu, datoru un sakaru lidzeklu
starpniectbu nodro3inatu jebkuras
informacijas iegtsanu, glabasanu un
izplati$anu. Tie ir jauni un moderni
instrumenti, kurus lieto visu nozaru
specialisti.
Lai novertétu IKT pétniecibas un
inovaciju kompetences, tika veikts Latvija
attistito pétniecibas un inovaciju tému
kartéjums finansu instrumentu griezuma
2014.-2018. gada perioda. Saja perioda
RIS3 IKT specializacijas joma ir attistita
pétniecibas un inovacijas kompetence un
kapacitate $adas jomas pétijumu nisas:
« datorlingvistika, tostarp pétijumi
masintulko3ana,
« algoritmi, tostarp pétijumi par kvantu
algoritmiem un skaitlo3ana,
* masinmaciSanas,
« izglitibas tehnologijas un kultiras
digitalizacija,
« biznesa procesu vadibas sistémas,
« elektronika, tostarp pétijumi
par ekraniem, pusvaditajiem un
mikroshémam, viedo autotransportu,
3D printeriem, audio un precizajam
iekartam,
« viedie sensori un lietu internets,
« robotika, tostarp robotu datorredzes
pétTjumi,
« lielie dati, tostarp viedas pilsétas un
bioinformatikas péttjumi,

« datu uzglabasana, parraidisana un
sistémas, tostarp makondato3anas
platformas,

- kosmosa tehnologijas un talizpéte,

- sabiedribas drosiba un kiberdrosiba.
Sajas pétTjumu nias kopuma piesaistits
un ieguldtts finans&jums 32,9 milj. EUR,
jeb 17 % no kopé@ja apjoma visas
RIS3 specializacijas jomas piesaistita
pétniecibas un inovacijas finanséjuma
apjoma. Vislielakais finanséjums ir
piesaistTts pétijumu tematiskajas nisas:
“Elektronika” - 5,36 milj. EUR jeb 16 %,
“Datorlingvistika” - 4,76 milj. EUR
jeb 14 % un “Viedie sensori un lietu
internets” - 3,65 milj. EUR jeb 11 %”
no visa IKT jomas P&l finanséjuma
(skatit 3.1.1. attélu).

Kopuma no visa IKT jomas piesaistita P&l
finanséjuma 33 % jeb 10,78 milj. EUR

ir Ekonomikas ministrijas finan3u
instrumenta “1.2.1.1. Atbalsts jauno
produktu un tehnologiju izstradei
kompetences centru ietvaros”
finanséjums, otrs lielakais finanséjuma
avots 2014.-2018. gada perioda ir bijusi
‘Apvarsnis 2020” ietvarprogramma, kur
piesaisttti 23 % jeb 7,51 milj. EUR no visa
IKT jomas finanséjuma. Tre3ais lielakais
finanséjuma avots ir bijusi lzglitibas un
zinatnes ministrijas finansu instrumenta
“1.1.1.1. - Praktiskas ievirzes pétijumi”
finanséjums - 16 % jeb 5,24 milj. EUR
(skatit 3.1.2. attélu).
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® Datorlingvistika

® Algoritmi
® Masdinmacisanas
@ Izglitibas tehnologijas un @

digitalizacija

o T (o)
Algoritmi/
programmatiira
lekartas

® Datu uzglabasana, parraidisana @

un sistémas

® Sabiedribas drosiba un @

® Biznesa procesu vadibas
sistémas

© Elektronika

® Viedie sensori un lietu internets
® Robotika

® Lielie dati

® Kosmosa tehnologijas un
talizpéte

kiberdrosiba

3.1.1.. attéls. Finanséjuma apjoma sadalijums RIS3 IKT jomas tematiskajas nisas 2014.-2018. gada
perioda, milj. EUR

® FLPP - Fundamentalo un
lietisko pétTjumu programma
(VB)

® 1.1.1.2. - Pécdoktorantdras
pétniecibas atbalsts (ES)

® 1.1.1.1.- Praktiskas ievirzes

péttjumi (ES)

32,9 milj. eiro
® H2020 - “Apvarsnis 2020”
ietvarprogramma (ES) @
® 1.2.1.2.- Atbalsts tehnologiju
parneses sistémas
pilnveidoganai (ES) @

® 1.2.1.1. - Atbalsts jaunu
produktu un tehnologiju

3.1.2. attéls. RIS3 IKT jomas finanséjuma sadalijums pa programmam 2014.-2018. gada perioda, milj. EUR

16 Latvijas Viedas specializacijas stratégijas (RIS3) specializacijas jomas
“Informacijas un komunikacijas tehnologijas” pétniecibas ekosistémas analitiskais parskats (2014.-2018.)
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P&l projektu Tsteno$ana vienlidz aktivi IKT joma Latvija darbojas divi

iesaistas gan augstakas izglitibas kompetences centri - IT kompetences
iestades, gan zinatniskas institdcijas, centrs un Latvijas elektrisko un optisko
gan uznémumi, tacu atsevisku iekartu razosanas nozares kompetences
aktivitasu limenT ir novérojams viena centrs, kuri apvieno gan komersantus, gan
sektora parsvars P&I projektu izpildé zinatniskas institdcijas.

(skattt 3.1.3. attélu, 3.1.4. attélu).

Datorlingvistika

Algoritmi
vasinmacianss | SESE I e
Izglitibas tehnologijas . . ! ! ! ! ! !
un digitalizaciia IRRRR %
Biznesa procesu
vadibas sistemas | RNRNAAA G5 4%
Elekwronika |69 04
Viedie sensori un
lietw internets Ao
Rovotika [ENEEERGR T ee%
Lietie i [ GHgE 0%
Datu uzglabasana,
parraiditana un sistemas RN 2%
Kosmosa tehnologijas
un talizpere BB 5%
Sabiedribas drosiba
un kiberdrosiva [ NMMIZCOAM

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

® Komersants ® Zinatniskas institlcijas ® Valsts parvalde

3.1.3. attéls. ZI, komersantu un valsts parvaldes Tstenoto P&I projektu finanséjuma procentuals sadaltjums
RIS3 IKT jomas tematiskajas nisas 2014.-2018. gada perioda
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Viedie sensori un lietu internets

4,50

Sabiedribas drosiba un
kiberdrosiba 400
3,50

3,00
Biznesa procesu 2,50
vadibas sistémas 2,00
1,50
1,00

0,50
Datu uzglabasana,

parraididana un
sistémas

Lielie dati

Algoritmi

Izglitibas tehnologijas
un digitalizacija

Kosmosa
tehnologijas
un talizpéte

Robotika

Datorlingvistika

Elektronika

Komersants

= Zinatniskas institdcijas

= Valsts parvalde

3.1.4. attéls. ZI un komersantu 1stenoto P&I projektu finanséjuma apjoms milj. EUR RIS3 IKT jomas

tematiskajas nisas 2014.-2018. gada perioda

Grupé@jot péttjumu témas pa blokiem,
nemot véra finanséjuma programmu,
kura attiecigas témas projekts tiek
Tstenots, var iegat prieksstatu, kados
tehnologijas gatavibas limenos (TRL)
tiek veikti pétijumi (skatit 3.1.1. tabulu).
Zinatniskajam institdcijam ir raksturigi
Tstenot pétTjumus zemakos tehnologiskas
gatavibas [imenos TRLI-TRL6, savukart
komersanti strada ar pétijumiem, kur
tehnologiskas gatavibas limenis ir
augstaks un tuvaks gatavam produktam
vai pakalpojumam TRL4-TRL8 (ar
detalizétu TRL limenu skaidrojumu

var iepazities parskata pielikuma).
Attistot pétniecibas kompetences visos

tehnologiskas gatavibas limenos, ir
iespéjas atrak sasniegt augstaku inovaciju
limeni un potencialu konkurences
parakumu kada no jomam.

Visos tehnologijas gatavibas

limenos 3obrid tiek veikti p&tTjumi
“Datorlingvistika”, kur kopa tika Tstenoti
13 projekti. Saja joma ir sasniegta
augsta kompetence un risinajumu
konkurétspéja Eiropas un globala liment
mazo valodu joma. Saja ni$a notiek art
balss atpazisanas risinajumu pétijumi,
kas nakotné dos iespé&ju art paréjos
tehnologiskos risindjumus izmantot
valsts valoda un piedavat mazo valodu
risinajumus citam valstim.

Latvijas Viedas specializacijas stratégijas (RIS3) specializacijas jomas
“Informacijas un komunikacijas tehnologijas” pétniecibas ekosistémas analitiskais parskats (2014.-2018.)
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Tematiskas nisas, kuras, piesaistot papildu
finans&jumu, visos TRL limenos batu
iespéjami augstaki P&l rezultati, ir “Viedie
sensori un lietu internets”, “Robotika” “Lielie
dati”, “Madinmacisanas’, “Datu uzglabasana,
parraidiana un sistémas’, jo pétfjumu
rezultati $ajas témas var veidot sinergijas.
Sis témas ir ar augstu horizontalu ietekmi
daudzas nakotnes tehnologiju jomas,
pieméram, transformacija uz industriju 4.0,
viedas pilsétas, precizijas medicina u. c.

Ka arT liela dala no Siem pétijumiem tiek
izmantotas un attistitas maksliga intelekta
tehnologijas.

70 % no visas tematiskas jomas
“Elektronika”un 76 % no tematiskas jomas

3.2.IKT jomas pétniecibas un

“Biznesa procesu vadibas sistémas” pétijumu
ir finanséti no Ekonomikas ministrijas
finansu instrumenta “1.2.1.1. Atbalsts

jauno produktu un tehnologiju izstradei
kompetences centru ietvaros’, kur dominé
lietidkas ievirzes p&tijumi un loti maz
iesaistTjusas ZI.

IZM un EM P&l instrumentos kopuma ir
vérojama sabalanséta interese gan no
publiska, gan privata sektora péttjumu
Tsteno3ana, tacu atsevisku tematisku nisu
ietvaros ir vérojams vai nu tikai publiska, vai
privata sektora parsvars pétijumu izpilde,
kas rada riskus konkrétas tematiskas nisas
ilgtspéjai vai neizmantotajam iesp&jam
turpmakaja rezultatu komercializacija.

inovaciju témas zinatniskajas institcijas

Atseviskas pétniecibas un inovaciju témas
tiek attistitas plasak, piedaloties vairak ZI,

citas tiek attistitas tikai atseviskas ZI,
savukart téma “Sabiedribas drosiba

un kiberdrosiba” tiek Tstenota tikai
valsts parvaldes Tstenotajos pétijumos
(skattt 3.2.1. tabulu).

3.2.1. tabula. Latvijas zinatnisko institdciju attistitas pétniecibas témas IKT joma, 2014-2018

Datorlingvistika

LU MII

Algoritmi

LU, LU MII, TSI, VeA

Masinmacisanas

LU, VIiA, LU MII, EDI, RTU

Izglitibas tehnologijas un digitalizacija

RTU, RTA, LU LFMI, LKA

Biznesa procesu vadibas sistémas | LLU

Elektronika

EDI, LU

Viedie sensori un lietu internets

EDI,RTU, LLU, LU, LU CFI,ViA, VeA

Robotika

RTU, EDI

Lielie dati

LU, TSI, RTU

Datu uzglabasana,
parraidiSana un sistémas

RTU, LU Ml

Kosmosa tehnologijas un talizpéte

VeA, EDI, LU,RTU

Sabiedribas drosiba un kiberdrosiba

Valsts parvalde: VALSTS ROBEZSARDZE,
VALSTS POLICIJA, DATU VALSTS INSPEKCIJA

Latvijas Viedas specializacijas stratégijas (RIS3) specializacijas jomas
“Informacijas un komunikacijas tehnologijas” pétniecibas ekosistémas analitiskais parskats (2014.-2018.)
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3.3.“Apvarsnis 2020” ietvarprogrammas
finanséjuma regionalais kartéjums

IKT joma darbojas spécigas un savukart no IKT jomas zinatniskajam
starptautiski atzitas zinatniskas instittcijam lieli panakumi ir tikai LU, EDI
institdcijas, ko parada arT augstie un LLU.

rezul:céti programma "Apvarsnis 2020" IKT  |zyartgjot Latvijas sekmibu “Apvarsnis
apakSprogramma iegats vairak neka 7,51 2020” ietvarprogramma regionala

milj..EyR liels ﬁnanséiums no E_i.r_opas konteksta, ir redzams (skatt 3.3.1. attélu),
Kom|vsuas, kas ir 0,15 % no kopéja IKT ka apgatais finansgjums koncentréjas
apaksprogramma piesaistita finanséjuma.  Rig3 tatu arf regionos Jelgava, Ventspill ir

“Apvérsni; .202.0” programma vislieléki.e sekmigi projekti.
panakumi ir privata sektora uznémumiem,

H2020 pieteikumu regionalais
griezums IKT jomas projektos
(péc pieteic€ja atrasanas vietas)

0 25 50 km
I Tstenots H2020 projekts | |

3.3.1. attéls. Projektu finanséjums péc institdiciju atrasanas vietas “Apvarsnis 2020” ietvarprogramma IKT
jomas apstiprinatajiem projektiem no 2014. lidz 2018. gadam
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Pétniecibas un attistibas
kapacitate IKT joma

4.1. Petniecibas cilvekkapitals un ta atjaunotne

Latvijas “Nacionalas zinatniskas darbibas
informacijas sistéma” (turpmak - NZDIS)
datubaze ar IKT jomu saistitajas zinatnes
nozarés un zinatniskajas institdcijas

ir registréti 944 veléti zinatnieki.

IKT jomas zinatnieki veido 22 % no

visa augstakas izglitibas sektora véléta
Latvijas zinatniska personala, kur vadosa
pétnieka amata ir ievéléti 422 zinatnieki,
ka pétnieki ir nodarbinati 315 un ka
zinatniskie asistenti - 207.

Analizgjot zinatniekus péc to parstavétam
zinatnes nozarém (skatit 4.1.1. attélu),
vislielakais skaits zinatnieku ir

® Elektrotehnika,
elektronika, informacijas
un komunikaciju
tehnologijas

® Fizika un astronomija

® Elektrotehnika,
elektronika, informacijas
un komunikaciju
tehnologijas un
Datorzinatnes un
informatika

® Datorzinatnes un
informatika

® Matematika un
dabaszinatnes

elektrotehnikas, elektronikas, informacijas
un komunikaciju tehnologiju zinatnes
nozaré - 41 % jeb kopa 383 zinatnieki, kur
163 ir vadosie pétnieki un 129 ir p&tnieki.
9 % jeb 87 zinatnieki no visa IKT jomas
zinatniska personala ir datorzinatnu un
informatikas zinatnu nozaré, no kuriem

31 ir vadosais pétnieks un 31 pétnieks.
Savukart 12 % jeb 115 no visiem IKT
jomas zinatniskajiem darbiniekiem uzrada
divas zinatnu nozares: gan elektrotehniku,
elektroniku un informacijas tehnologijas,
gan datorzinatnes un informatiku.

4.1.1. attéls. Ar IKT jomu saistTta véléta zinatniska personala sadalijums 2019. gada pa zinatnu nozarém

procentos no kopéja skaita. Avots: NZDIS, 2019

Latvijas Viedas specializacijas stratégijas (RIS3) specializacijas jomas
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Liela dala - 31 % jeb 293 no visiem

IKT jomas zinatniekiem - ir fizikas un
astronomijas zinatnu joma. VadoSo
pétnieku grupa fizikas un astronomijas
zinatnu joma veido pat 35 % jeb 146 no
visiem IKT jomas vadosajiem pétniekiem,
un puse no viniem 2019. gada ir vecaki
par 63 gadiem un vidg&jais vecums ir 60
gadi. ArT matematikas un dabaszinatnu
grupa ir redzama vadoso pétnieku
novecosanas, jo $aja grupa puse no visiem
pétniekiem ir vecaki par 66 gadiem un
vidéjais vecums ir 64 gadi.
Datorzinatnés un informatika vadoso
pétnieku vecumstruktdras raditaji ir
labaki, $aja joma puse no vadosajiem
pétniekiem ir vecaki par 47 gadiem un
vidéjais vecums ir 55 gadi. Nedaudz
labaka situacija ir elektrotehnika,
elektronika, informacijas un
komunikacijas tehnologijas, kur puse no
vadosSajiem pétniekiem ir vecaki par 45
gadiem un vidgjais vecums ir 52 gadi.
Savukart zinatnieku grupa, kur ka
zinatnu nozare ir noradita gan
datorzinatnes un informatika, gan
elektrotehnika, elektronika, informacijas
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un komunikacijas tehnologijas, vadosie
pétnieki ir vecaki - puse 2019. gada ir
vecaki par 53 gadiem un vidg&jais vecums
ir 55 gadi.

Kopuma var secinat, ka ar IKT jomu

cieSi saistitajas zinatnu nozarés

gados jaunaki vadosie pétnieki ir
elektrotehnika, elektronika, informacijas
un komunikacijas tehnologijas un
datorzinatnés un informatika, kas liecina
par to, ka ir notikusi zinatnieku ataudze
$ajas jomas. Savukart fundamentalajas
zinatnés ka fizika un astronomija,
matematika un dabaszinatnes ir izteikta
vado3o pétnieku novecosanas un nenotiek
jauno pétnieku ataudze.

Sadalot visu ar IKT jomu saistTto Véléto
pétniecibas personalu pa vecuma
grupam (skatit 4.1.2. attélu), var secinat,
ka visvairak pétnieku - 57 % no visiem
ievélétajiem - ir vidéja vecuma grupa
25-44 gadi un ir vérojama léna, bet
pakapeniska pétnieku ataudze. Puse no
visiem pétniekiem, ieskaitot zinatniskos
asistentus, ir vecaki par 40 gadiem,
visvairak ir zinatnieku 33 gadu vecuma,
un vidéjais vecums ir 46 gadi.
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4.1.2. attéls. Ar IKT jomu saistita véléta zinatniska personala sadalijums 2019. gada pa vecuma grupam

procentos no kopéja skaita. Avots: NZDIS, 2019
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Tomeér joprojam salidzinosi liels
zinatniska personala Tpatsvars — aptuveni
20 % - ir vecaki par 65 gadiem, no kuriem
aptuveni 85 % ir vadoSo pétnieku amata
(skatit 4.1.3. attélu). Savukart tikai 1 %
jeb 12 ir nodarbinati ka zinatniskie
asistenti un ir jaunaki par 25 gadiem,
kopuma tas ir maz, jo zinatniskais
asistents var tikt ievéléts ar jau magistra

gradu. Ka arT saltdzino$i lielais vadoSo
pétnieku skaits — 45 % no visa véléta
zinatniska personala - liecina par to, ka
zinatniskas grupas ir loti mazas un ir
ierobezota to kapacitate vai arT vieni un
tie pasi pétnieki un zinatniskie asistenti
vienlaikus darbojas vairakas pétniecibas
grupas, vai art zinatnieki darbojas
individuali bez komandas.
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4.1.3. attéls. Ar IKT jomu saistita véléta zinatniska personala sadalijums 2019. gada pa vecuma grupam un
ienemama amata procentos no kopéja skaita vecuma grupa. Avots: NZDIS, 2019
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Visas vecuma grupas pétnieku viriedu ir sieviedu Tpatsvars IKT jomas pétnieku
vairak neka sieviesu, kopa 696 viriesi un vidU ir vecuma grupa no 45 lidz 54
248 sievietes. Attiecigi no kop€ja véléta gadiem - 36 %, savukart visvairak virieSu
zinatniska personala skaita sievietes ir vecuma grupa virs 65 gadiem - 86 %
ir 26 % un viriesi 74 %. Vislielakais (skatTt 4.1.4. attélu).
100%

90%

86%

<24 25-34 35-44 45-54 55-64 65<
® Viriesi ® Sievietes

4.1.4. attéls. Ar IKT jomu saistita véléta zinatniska personala sadalijums 2019. gada pa vecuma grupam un
dzimumiem procentos no kopéja skaita vecuma grupa. Avots: NZDIS, 2019
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Analizgjot IKT jomas véléto zinatnisko
personalu péc to nodarbinatibas
zinatniskajas institdcijas

(skatit 4.1.1. tabulu), var secinat, ka

79 % no visa IKT jomas véléta zinatniska
personala ir nodarbinati LU un RTU,

kur LU zinatniskajos institatos LU Ml ir
nodarbinati 87 un LU CFI - 119 zinatnieki.
Lai iegUtu pilnigu ainu par Latvija ar IKT
jomu saistito zinatnieku cilvékkapitalu, ir
janem véra arT uznémeéjdarbibas sektora
nodarbinatie zinatnieki.

4.1.1. tabula. Ar IKT jomu saistTta véléta zinatniska personala skaits pa zinatniskajam institdcijam.

Avots: NZDIS, 2019

Véléta zinatniska
personala skaits

Zinatniskas institlcijas nosaukums

% no kopéja ar IKT jomu
saistita zinatniska personala

skaita
Latvijas Universitate'! 405 43 %
Rigas Tehniska universitate 343 36 %
Elektronikas un datorzinatnu institits 37 4%
Ventspils Augstskola 37 4 %
Transporta un sakaru institats 29 3%
Latvijas Lauksaimniecibas universitate 19 2%
Rézeknes Tehnologiju akadémija 10 1%
Vidzemes Augstskola 9 1%
Daugavpils Universitate 8 1%
Liepajas Universitate 6 1%
Citas zinatniskas institlcijas 41 4%

Kopa

944

2016. gada Latvija visa uznéméjdarbibas
sektora normala darba laika zinatniska
personala ekvivalents bija 896, no kuriem
pétnieku pilna laika ekvivalents bija

582 ar pieaugosu tendenci gan 2017.,

gan 2018. gada (Avots: CSP datu tabula
Z1G020, 30.09.2019). Tacu IKT joma
uznéméjdarbibas sektora nodarbinato
zinatnieku normala darba laika ekvivalents
bija 146, no kuriem pétnieku normala darba
laika ekvivalents bija 115 jeb apméram

19 % no visiem uznémeéjdarbibas sektora
nodarbinatiem pétniekiem.

Visvairak pétnieku IKT joma stradaja
elektronisko komponensu un plasu
razoSana - 28, sakaru iekartu razosana - 29

un datorprogrammésana, konsultésana - 48
(skattt 4.1.2. tabulu). LTdz ar to 2016. gada
25 % no visa Latvijas uznémejdarbibas
sektora zinatniska personala veidoja

IKT uznéméjdarbibas nozaré stradajosie
pétnieki un zinatniskie asistenti.

Savukart no kopégja IKT uznéméjdarbibas
sektora nodarbinato skaita zinatniskais
personals 2016. gada veidoja vien 0,7 %
no visiem nodarbinatajiem. Jaizcel ir

IKT razo$anas sektors, kur ir lielaks
pieprasijums péc zinatniska personala, jo
zinatniskais personals ir 6,5 % no visiem
nodarbinatajiem.

Kopuma var secinat, ka IKT
uznémeéjdarbibas joma joprojam ir

Latvijas Viedas specializacijas stratégijas (RIS3) specializacijas jomas
“Informacijas un komunikacijas tehnologijas” pétniecibas ekosistémas analitiskais parskats (2014.-2018.)



vaj$ pieprastjums péc darbiniekiem
ar augstu zinatnisko un tehnologisko
kvalifikaciju. Savukart $ads scenarijs
rada riskus uznémumu spéjai radrt
un Tstenot inovacijas projektus, kas
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rezultétos tehnologiski ietilpigu, uz
zinaSanam balstTtu, tirgl pieprasitu un
eksportspéjigu risinajumu (produkti,
tehnologijas, pakalpojumi) izstradé un
ievie$ana razosana.

4.1.2. tabula. Pétnieciba un attistiba nodarbinatais personals Latvijas IKT uznéméjdarbibas sektora
2016. gada, pilna laika slodzes ekvivalents un ta salidzinajums ar kopé&jo IKT sektora nodarbinato skaitu
un kopéjo pétniecibas personala skaitu uznémeéjdarbibas nozaré. Avots: Eurostat, [rd_p_bempoccr2],

29.10.2019, CSP, datu tabula SBG010, 15.01.2020

1. IKT razosana (NACE 26.11,26.12,26.20, 1157

26.30, 26.40, 26.80)

2. IKT pakalpojumu snieg$ana, to skaita 58 71 21415
2.1. datorprogrammataras tirazé3ana 0 0 83
(NACE 58.2)

2.2. telekomunikacijas (NACE 61) 3 3 4455
2.3. datorprogrammeé3ana, konsultéSana un

ar to saistrtas darbibas (NACE 62) = e LA
2.4. datu apstrade, uzturé$ana un ar to sais-

titas darbibas, interneta portalu darbiba 7 14 5034
(NACE 63.11)

4.2. Studiju programmas un absolventi IKT joma

Zinatnisko darbinieku skaits tie3a veida
ir saistits arT ar studéjoso un doktorantu
skaita dinamiku. Lai veidotos zinatnieku
ataudze, bltiska loma ir doktorantiem
un magistrantiem, kuri studé ar IKT jomu
saistTtas studiju programmas, studiju
programmu piedavajumam un studentu
skaitam, kuri beidz pamatstudijas IKT
joma.

2018./2019. akadémiska gada sakuma
Latvijas augstakas izglitibas institlcijas
12 Avots: CSP, datu tabula SBG010.

kopa studéja 80 500 studenti, no kuriem
11 % bija izvelejusies studijas IKT

joma. No visiem doktorantdras limena
studentiem 14 % studé&ja IKT joma,
magistra limenT - 8 % un pamatstudijas
12 %. Savukart IKT jomas absolventi

no visiem 2018./2019. akadémiska

gada 15 300 absolventiem veidoja

jau mazak - tikai 8 %, doktorantdras
absolventi veidoja 13 %, magistra - 6 %,
un pamatstudijas absolvéja tikai 8 %.
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Absolventu IKT joma ir proporcionali
mazak neka to, kuri izrada interesi par
studijam, iestajoties All. lemesls tam
ir studentu atbirums visos izglitibas
limenos. Kopuma laika posma no
2009.-2019. gadam studijas IKT
joma ir absolvéjusi 41 % no tiem,

kuri iestajas All (skattt 4.2.1. attélu).
Vislielakai atbirums ir pamatstudijas
imatrikulétajiem studentiem, pabeidz tikai
35 % no tiem, kuri uzsak studijas. Sis ir
nopietns izaicinajums, kas ir jaatrisina,

lai nodrosinatu gradu vai kvalifikaciju
ieguvudo studentu skaita stabilizaciju.
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9000 54 8664 8802
8000 7g75 8084 8105 8095 8093
7500

7000
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4 ZA LZ7

000 3964 1033 o198 3385 3338 3452 3451 30373439
3095

3000

2000 1457 1 1510 1574 1480

1000

0 - I I I . . .
2009/10 |2010/11  2011/12|2012/13|2013/14 2014/15|2015/16 | 2016/17 | 2017/18|2018/19

mABS DK 29 15 34 37 37 36 35 31 20 16
mABS MG 295 273 372 350 354 308 309 290 297 259
= ABS BK 841 833 847 879 827 729 723 632 742 634
mABS KOL 287 244 257 308 262 261 283 307 274 292
—ABS kopa 1452 1365 1510 1574 1480 1334 1350 1260 1333 1201
—IM kopa 3264 3095 3238 3498 3385 3328 3452 3451 3537 3429
—STUD kopa| 7500 7875 8084 8105 8095 8093 8234 8664 9443 8802

4.2.1. attéls. Ar IKT jomu saistTtas programmas, ieklaujot pirma limena profesionala bakalaura un koledzas
[Tmena studiju programmas, imatrikuléto, absolvéjo3o un studéjoSo skaits pa macibu gadiem laika posma
no 2009. lidz 2019. gadam. [ABS DK - doktorantdras programmu absolventi, ABS MG - magistra limena
studiju programmu absolventi, ABS BK - pamatstudiju programmu absolventi, ABS KOL - koledzas limena
studiju programmu absolventi, ABS kopa - absolventi kopa, IM kopa - imatrikulétie kopa, STUD kopa -
stud&josie kopa]. Avots: CSP, IZM 2019

Vados$as augstskolas, kuras nodro$ina ar
IKT jomu saistitu izglitibu, ir LU un RTU,

var studét kopa 7 programmas, kur

2 programmas ir datorzinatné un

un tajas studé aptuveni 54 % no visiem ar
IKT jomu studgjosajiem. Ar elektrotehniku,
elektroniku, informacijas un komunikaciju
tehnologiju zinatni saistTtajas jomas studé
51 % no visiem ar IKT jomu saistitajiem
studentiem, un 39 % ir izvélgjusies studijas
saistitas ar datorzinatni un informatiku.

Doktora studijas IKT joma Latvija piedava
8 augstakas izglitibas iestades 18 doktora
studiju programmas. RTU doktorantdra

informatika un 4 elektrotehnika,
elektronika, informacijas un komunikaciju
tehnologijas. LU piedava 3 programmas
katra zinatnu nozaré matematika, fizika

un datorzinatné un informatika pa vienai
studiju programmai. Doktora studijas

IKT joma ir pieejamas arT 5 regionalas
augstakas izglitibas iestadés - DU, LLU,
RTA, ViA un LiepU un neklatienes forma TSI
(skatit 4.2.1. tabulu).

Latvijas Viedas specializacijas stratégijas (RIS3) specializacijas jomas
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Kop$ 2014./15. macibu gada absolvéjuso
doktoru skaits samazinas, neskatoties

uz to, ka doktora studiju programmu
piedavajums ir plass un tas ir pieejamas
visa Latvija. Péd&jos divos macibu gados

ir arT samazinajies imatrikuléto studentu
skaits doktora studiju programmas

(skatit 4.2.2. attélu). Kopuma doktora
studijas pédéjo 10 gadu laika ir pabeigusi
tikai 36 % no imatrikulétajiem studentiem.
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Imatrikuléto studentu skaits

4.2.2. attéls. Ar IKT jomu saistTtas doktora studiju programmas imatrikuléto un absolvéjo3o skaits pa
macibu gadiem laika posma no 2009. lidz 2019. gadam. Avots: CSP, IZM 2019

Magistra studiju programmas IKT joma
piedava 12 augstakas izglitibas iestades,
un programmu izvéle ir bagatiga - kopa
44 programmas, no kuram 12 programmas
piedava profesionala magistra gradu,
paréjas akademiska magistra gradu (skatit
4.2.2. tabulu). Visas regionalas augstakas
izglitibas iestades piedava magistra
studijas IKT joma, kopa 12 programmas,
un 5 no tam profesionala magistra liment.
RTU, TSI un ISMA nodrosina arT nepilna
laika studijas, kopa Cetras no magistra
limena studiju programmam ir pieejamas
nepilna laika forma.

Neskatoties uz plaso studiju programmu
piedavajumu, absolventu skaits magistra

limena studiju programmas samazinas jau
pédéjos 7 gadus. Imatrikuléto studentu
skaits gan turpina pieaugt, tacu loti
daudzi studijas nebeidz, pédéjo 10 gadu
laika magistra studijas ir pabeigusi 51 %
no imatrikul&tajiem (skatit 4.2.3. attélu).
Regionalajas augstakas izglitibas iestadés
studiju programmas pabeidza 59 % no
visiem studgjosajiem IKT jomas magistra
[Tmena programmas, kopuma regionalas
augstakas izglitibas iestades ir absolvéjusi
18 % no viesiem magistratras
absolventiem. Ka arT jaatzimé, ka
absolventu procents gan akadémiskajas,
gan profesionalajas magistra studiju
programmas ir lidzigs, nedaudz lielaks

Latvijas Viedas specializacijas stratégijas (RIS3) specializacijas jomas
“Informacijas un komunikacijas tehnologijas” pétniecibas ekosistémas analitiskais parskats (2014.-2018.)



atbirums ir profesionalajas studiju
programmas. Ja pienem, ka doktora
studijas turpina taja pasa zinatnu nozaré
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studijas beigusie magistri, tad aptuveni
25 % no magistratiiras absolventiem
iestajas doktorantdra.
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4.2.3. attéls. Ar IKT jomu saistTtas magistra studiju programmas imatrikuléto un absolvéjuso skaits pa
macibu gadiem laika posma no 2009. lidz 2019. gadam. Avots: CSP, IZM 2019

Bakalaura un otra limena profesionalas
augstakas izglitibas programmas IKT joma
piedava 14 valsts un privatas augstakas
izglitibas iestades (skatit 4.2.3. tabulu).

Ja pienemam, ka virziba uz zinatnieka
karjeru sakas ar pamatstudijas
programmas izvéli, tad studijas

datorzinatnés un informatika piedava
tikai 7 All, matematika un fizika - 3 All,
savukart, ja nakotnes pétniecibas virziens
bls saistTts ar elektrotehniku, elektroniku
un informacijas un komunikaciju
tehnologijam, tad ir iespéja izvéléties
kadu no 35 studiju programmam.
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4.2.2. tabula. Magistra un profesionala magistra studiju programmas IKT joma 2018./2019. macibu gada.

Avots: CSP,1ZM 2019

zinanes | L Studij nalo magistra studi
nozare nu nozaré programma programmu skaits
Matematika 2 Matematika 2
Datorsistémas 5
Datorzinatnes 5
Datorzinatne un 13 Digitalas humanitaras zinatnes 1
informatika Kiberdrogibas inzenierija 1
Virtuala realitate un viedas
tehnologijas S
a:t':;'r‘]z :;‘ja 2 Fizika 2
Biznesa informatika 2
Elektroniskas komercijas 1
informacijas sistéemas
Informacijas tehnologija 3
Intelektualas robotizétas sistémas 1
Sociotehnisku sistému 1
modelésana
Automatika un datortehnika 2
Elektrotehnika, Elektronika 6
elektronika, Telekomunikacijas 1
informacijas un 25 Telekomunikaciju sistémas un
komunikaciju datortikl 1
tehnologijas Transporta datorvadibas, informa- 1
cijas un elektroniskas sistémas
Transporta elektronika un tele- 1
matika
Viedas elektroniskas sistémas 1
Informacijas sistému vadiba 2
Informacijas tehnologijas 1
Logistikas sistemu un piegades 1
kédes vadiba
Ekonomika un ) Lielo datu analize 1
uznéméjdarbiba Kiberdro&ibas parvaldiba 1
s«

profesionalas magistra studiju programmas, akad. progr. skaits/prof. progr. skaits
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4.2.3. tabula. Bakalaura un otra limena profesionalas augstakas izglitibas programmas IKT joma
2018./2019. gada. Avots: CSP, 1ZM 2019

Zinatnes Pro.grarprr_w Studiju Studiju
skaits zinat- program-
nozare _ programma X
nu nozaré mu skaits
Matematika 2
Matematika 4 Matematika, fizika un datorzinatnes 1
Matematikis statistikis 1
Datorsistémas 2
Datorzinatne un 10 Datorzinatnes 6
informatika Datorzinatnes (anglu) 1
Datorvadiba un datorzinatne 1
Fizika un 2 Fizika 2
astronomija
Informacijas sistémas 2
Informacijas tehnologija (-as) 6
Informacijas tehnologija (anglu) 1
Intelektualas robotizétas sistémas 1
Programmeésanas inZenieris 1
Telekomunikaciju sistémas un datortikli 2
Adaptronika 1
Automatika un datortehnika 1
Elektrotehnika, Elektronika 5
elektronika, Elektronikas inZenierija 1
informacijas un 35 Elektronika un mobilie sakari 2
komunlk‘a.t.:uu Elektronisko iekartu apkalposana 1
tehnologijas - — -
Kugu navigacijas elektronika 1
Mehatronika 4
Telekomunikacijas 1
Transporta datorvadibas, informacijas
DR 1
un elektroniskas sistémas
Transporta elektronika un telematika 1
JUras transports-kuga elektroautomatika 2
Informacijas tehnologijas 1
ilgtspéjigai attistibai
Ei " Elektroniska komercija 1
onomika un 5 E-biznesa un logistikas vadibas sistemas 2
uznémeéjdarbiba - s :
Biznesa vadiba digitala vide 2
S.t_a rpnozaru 2 Informacijas parvaldiba 2
socialas zinatnes
Kopa augstakas izglitibas iestade 58
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Augstakas izglitibas iestade
RTU | LU | TSI |LiepU| DU | VeA | RTA | ViA | LLU |ISMA| LA R:;: EKA | RAI
1 1
1
1
2
1 2 1 1 1
1
1
1 1
2
1 1 1 2 1
1
1
1
2
1
1
4 1
1
2
1
1
1 1 1 1
1
1
1
2
1
1
2
2
2
l12] 8 | 8| 6| 4] 4|33 ]2]2]2]2]1]1
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Diemzél, neskatoties uz plaso studiju
programmu piedavajumu gan Riga,
gan regionos, bakalaura un otra limena
profesionalas augstakas izglitibas
studiju programmas studentu atbirums
ir loti augsts, studijas pabeidz tikai

35 % no imatrikulétajiem studentiem
jeb no pédéjos 10 macibu gados
imatrikulétajiem 21 736 studentiem
absolvéjusi ir tikai 7687 studenti
(skatTt 4.2.4. attélu).

IKT nozaré loti pieprastti ir specialisti,
kuriem bez tehnologiskajam zinasanam
ir arm kompetence citu nozaru procesos,
tadél noteikti ir japiemin 2019. gada
jaunizveidota starpdisciplinara bakalaura

studiju programma “Datorzinatne un
organizaciju tehnologijas”, kuru, sakot ar
2019./2020. macibu gadu, piedava LU

un RTU sadarbiba ar Bufalo Universitati
(ASV) un kuru koordiné RTU Rigas
Biznesa skola (RBS). Pirmaja macibu
gada programma bija paredzéts uznemt
60 studentus, studijas notiek anglu
valoda un programma ir pieejamas cetras
specializacijas: datorzinibas — maksligais
intelekts un datu attélo3ana, algoritmi

un datorvadiba, bet vadibzinibas -
finanses un visparéja vadiba. Programmas
uzsak3anai Ministru kabinets 2019. gada
piedkira finansé&jumu 693 813 EUR
apmeéra.

2500
2322
2236

2148

2087
2020

2316
2229

2117 2144 7117

2000

1500

1000 879

841 833 847 827

500

729 723 742
632 634

2009/10 2010/11 2011712 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19

= Absolventu skaits

Imatrikuléto studentu skaits

4.2.4. attéls. Ar IKT jomu saistitas bakalaura un otra limena profesionalas augstakas izglitibas studiju
programmas imatrikuléto un absolvéjudo skaits pa macibu gadiem laika posma no 2009. lidz 2019. gadam.

Avots: CSP, 1ZM 2019

Latvijas Viedas specializacijas stratégijas (RIS3) specializacijas jomas
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Pétniecibas kapacitates un izcilibas,
pétniecibas rezultatu redzamibas un
starptautiskas sadarbibas kvantitativa
un kvalitativa novértésana, t. sk. RIS3
monitoringa ietvaros, tiek veikta péc
vairakiem starptautiskaja praksé
pienemtiem méramiem radrtajiem:

« publikaciju skaits un dinamika -
parada zinatnieku un zinatnisko
institdciju publicé$anas apjomu un
regularitati;
publikaciju citétiba - publikaciju
redzamiba un pétniecibas rezultatu
atzitiba zinatnes nozaré un
starptautiska méroga;

« zinatnisko Zurnalu kvalitate (méra
péc zurnala ietekmes indeksa (Journal
Impact factor)) - parada publikaciju
kvalitati, starptautisko atzitibu un
konkurétspéju.

Zinatnisko publikaciju kvantitate un
kvalitate par jomas pétniecibas virzieniem
Web of Science datubazé izvértéta par
laika periodu no 2014. lidz 2018. gadam,
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Pétniecibas izciliba

izmantojot /nCites datu analitikas riku.
Web of Science definétie pétniecibas
virzieni un apaksvirzieni, kas tiesi atbilst
RIS3 IKT jomai, ir 3adi.
» COMPUTER SCIENCE, ARTIFICIAL
INTELLIGENCE
» COMPUTER SCIENCE, CYBERNETICS
» COMPUTER SCIENCE, INFORMATION
SYSTEMS
» COMPUTER SCIENCE,
INTERDISCIPLINARY APPLICATIONS
* COMPUTER SCIENCE, SOFTWARE
ENGINEERING
» COMPUTER SCIENCE, THEORY &
METHODS
» COMPUTER SCIENCE, HARDWARE &
ARCHITECTURE
* ENGINEERING, ELECTRICAL &
ELECTRONIC
« ROBOTICS
» TELECOMMUNICATIONS
* AUTOMATION & CONTROL SYSTEMS
» MEDICAL INFORMATICS

5.1.Zinatniskas publikacijas IKT joma

2014.-2018. gada perioda RIS3 IKT jomas
WoS témas ir publicétas 1474 publikacijas,
vidéji veidojot 14 % no kopéja Latvijas
publikaciju skaita. No tam 210 ir atvértas
piekluves publikacijas. Igaunija IKT jomas
kopéjais publikaciju skaits ir lielaks —
1791, tacu no kopéja Igaunijas publikaciju
skaita tas veido apméram 12 %. Savukart
Lietuva kopgjais IKT jomas publikaciju
skaits ir mazaks - 1449 - un tas veido

tikai 8 % no kopéja WoS publikaciju
skaita (skatit 5.1.1. attélu). Vidéji gada
tiek publicétas apméram 300 publikacijas
gan Latvija, gan Lietuva, gan Igaunija
(skatit 5.1.2. attélu). Lidzigi rezultati ir arT
citéto publikaciju skaitam, tacu Igaunijas
rezultati kopuma IKT joma ir labaki,

jo ir gan augstaks publikaciju skaits,

gan lielaks citéto publikaciju apjoms
(skatt 5.1.3. attélu).

37



38

2000

1800

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

Latvija Lietuva Igaunija

® Publikacijas bez brivpieejas @ Brivpieejas publikacijas

5.1.1. attéls. Publikaciju kopskaits un atvérto publikaciju Tpatsvars IKT joma Baltijas valstis, 2014.—

2018. gads. Avots: WoS
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400 "/\\
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5 e Caind
3= ~
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100
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O 3009 [ 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
——Latvija | 155 | 190 | 242 | 194 | 245 | 229 | 300 | 281 | 369 | 295
———Lietuva | 466 | 455 | 393 | 426 | 375 | 299 | 355 | 292 | 355 | 258
——lgaunija| 182 | 205 | 173 | 252 | 239 | 353 | 347 | 400 | 354 | 337

5.1.2. attéls. IKT jomas publikaciju skaita dinamika Baltijas valstTs, 2009.-2018. gads. Avots: WoS
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% no WoS rakstiem, publik
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2009 2010 2011 2012 2013 2014 | 2015 2016 2017 2018
| atvija | 59,4% | 53,7% | 483% | 552% | 43,7% | 59,8% | 50,0% | 42,0% | 36,0% | 85%
elietuva | 61,8% | 58,7% | 59,5% | 54,2% | 485% | 56,2% | 56,3% | 49,0% | 42,5% | 33,7%
== |gaunija| 56,6% | 62,4% | 63,6% | 587% | 69,5% | 66,0% | 64,3% | 58,0% | 50,3% | 30,9%

5.1.3. attéls. IKT jomas WoS citéto publikaciju % dinamika. Baltijas valstis, 2009.-2018. gads. Avots: WoS
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5.1.4. attéls. Zinatniskas publikacijas IKT joma ES sadalijuma péc citéjamibas Tpatsvara %, publikaciju
Tpatsvara Q1 zurnalos %.Apla lielums norada starptautiskas sadarbibas Tpatsvaru %, 2014.-2018. gads.
Avots: WoS
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Vertéjot Latvijas IKT jomas pétniecibas
izcilibu Eiropas pétniecibas telpa,
diemzél jasecina, ka ar 2014.-2018. gada
rezultatiem esam viena no pédéjam
vietam péc publikaciju citéjamibas

un publikaciju Tpatsvara Q1 Zurnalos,
lidzigu sniegumu parada arT Bulgarija un
Lietuva. ArT Igaunija nav Eiropas lideru
kvadranta, ta¢u uzrada daudz augstakus
izcilibas radrtajus no Baltijas valstim

(skatTt 5.1.4. attélu). Ka arT jasecina, ka
kopuma Eiropas Savienibas valstu vida
Latvijas IKT pétniecibas joma ir slégta, jo
ir loti mazs kopgjais publikaciju Tpatsvars
starptautiska sadarbiba. 5.1.4. attéla var
izteikti redzét, ka augstaks starptautiskas
sadarbibas Tpatsvars uzlabo kopéjo
sniegumu gan citéjamiba, gan ieklddana
augstakas klases zinatniskajos zurnalos.

5.2. Pétniecibas izciliba IKT joma

Tematisko publikaciju Tpatsvars no kopéja
zinatniskas institdcijas publikaciju skaita

(5.2.1. attéls) lauj spriest par zinatniskas

institlcijas specializacijas pakapi

konkrétaja joma. Vislielakais publikaciju
Tpatsvars IKT jomas témas ir EDI un TSI,
tacu visvairak péc skaita publikaciju ir
RTU un LU.

900 100%
89% 835
800 90%
700 \ 80%
66% .
600 \ 70%
\ 60%
500
\ 50%
400
367/ 349% 40%
300 $0%
200 20%
80
100 50 44 55 10%
oo m W = o 0%
EDI TSI VeA ViA RTU RTA LU

® ZI WoS publikacijas IKT joma

= Publikaciju dala % IKT joma no visam ZI WoS publikacijam

5.2.1. attéls. Publikaciju skaits IKT joma pa zinatniskajam institdcijam un to Tpatsvars no kopéja
zinatniskas institdcijas publikaciju skaita (2014-2018). Avots: WoS

Salidzinot Baltijas valstu ZI publikaciju
izcilibu péc citéto publikaciju un
publikaciju Q1 Zurnalos Tpatsvara %, IKT
joma izteikts lideris ir Tartu Universitate.
No Latvijas ZI lidera tendenci parada
LU, tacu tikai nedaudz parspéjot vidéjos

raditajus citéto publikaciju, publikaciju
Q1 Zurnalos Tpatsvara un publikaciju
starptautiska sadarbiba Tpatsvara no
kopéja publikaciju apjoma %.RTU

parspéj LU publikaciju Tpatsvara no visam
WoS publikacijam Q1 zurnalos, tacu

Latvijas Viedas specializacijas stratégijas (RIS3) specializacijas jomas
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atpaliek gan kopéja citéto publikaciju
skaita, gan starptautiska sadarbiba

(skatrt 5.2.2. attélu). Savukart, salidzinot
Latvijas ZI sniegumu IKT joma, var redzét,
ka Q1 Zurnalos publicgjas tikai LU un RTU
(skattt 5.2.3. attélu), paréjam ZI tas nav
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izdevies perioda no 2014. lidz 2018. gadam.
L1dz ar to var secinat, ka 2014.-2018. gada
perioda LU un RTU ir bijusas vado3as ZI

IKT pétniecibas joma Latvija un Baltija,
atpaliekot no Tartu Universitates un
Tallinas Tehnologiju universitates.
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#Vilnius Gediminas Technical University ®University of Latvia

Center for Physical Sciences & Technology - Lithuania @ Tallinn University

5.2.2. attéls. Zinatniskas publikacijas IKT joma Baltijas valstu ZI sadalijuma péc citéjamibas Tpatsvara
%, publikaciju Tpatsvara % Q1 zurnalos. Apla lielums norada publikaciju skaita Tpatsvaru % starptautiska

sadarbiba. Avots: WoS
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5.2.3. attéls. Zinatniskas publikacijas IKT joma Latvijas ZI sadalijuma péc publikaciju skaita WoS un
citéjamibas Tpatsvara %, publikaciju Tpatsvara Q1 zurnalos %. Apla lielums norada publikaciju skaita

Tpatsvaru % starptautiska sadarbiba. Avots: WoS
Péc publikaciju skaita top 5 zinatniskie
zurnali un rakstu krajumi datorzinatné
laika perioda no 2014. lidz 2018. gadam
ir noradtti 5.2.1. tabula, savukart zurnali
ar visaugstako ietekmes indeksu jeb

Q1 zurnali ir noradtti 5.2.2. tabula.

Savukart IKT jomas inZenierzinatnu bloka
zurnali un rakstu krajumi ar visaugstako
citéjamibu skaitu noradtti 5.2.3. tabula un
zurnali ar visaugstako ietekmes indeksu -
5.2.4. tabula.

Latvijas Viedas specializacijas stratégijas (RIS3) specializacijas jomas
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5.2.1.tabula. Top 5 WoS indeksé&tie Zurnali un konferencu rakstu krajumi péc publikaciju skaita
datorzinatné un medicinas informatika, 2014.-2018. gads. Témas: COMPUTER SCIENCE, ARTIFICIAL
INTELLIGENCE, COMPUTER SCIENCE, CYBERNETICS, COMPUTER SCIENCE, INFORMATION SYSTEMS,
COMPUTER SCIENCE, INTERDISCIPLINARY APPLICATIONS, COMPUTER SCIENCE, SOFTWARE
ENGINEERING, COMPUTER SCIENCE, THEORY & METHODS, COMPUTER SCIENCE, HARDWARE &
ARCHITECTURE, MEDICAL INFORMATICS. Avots: WoS

Publikaciiu Citéto publikaciju
Zinatniskais zurnals vai rakstu krajums acl) Citéjumi | Tpatsvars no kopégja
skaits R o
publikaciju skaita, %
ICTE 2016 68 104 67,65 %
Reliability and StaFIStICS in transpor- 32 3 9,38 %
tation
ICTE in regional developement 2015 27 56 70,37 %
ICTE in regional developement 20 72 95 %
2017 5th IEEE workshop on advances
in information, electronic and electrical 18 1 5,56 %
engineering (AIEEE’2017)

5.2.2.tabula. letekmigakie Q1 WoS indeksétie zurnali un konferencu rakstu krajumi, kur publicgjusies
Latvijas zinatnieki datorzinatné un medicinas informatika, 2014.-2018. gads. Temas: COMPUTER SCIENCE,
ARTIFICIAL INTELLIGENCE, COMPUTER SCIENCE, CYBERNETICS, COMPUTER SCIENCE, INFORMATION
SYSTEMS, COMPUTER SCIENCE, INTERDISCIPLINARY APPLICATIONS, COMPUTER SCIENCE, SOFTWARE
ENGINEERING, COMPUTER SCIENCE, THEORY & METHODS, COMPUTER SCIENCE, HARDWARE &
ARCHITECTURE, MEDICAL INFORMATICS. Avots: WoS

Zurnala
Zinatniskais Zurnals Publikaciju | . _. . ietek- .
. . . Citéjumi lzdevéjvalsts
vai rakstu krajums skaits mes
indekss
Computer-aided C|}/|l ar?d infrastruc- 1 17 6,21 ASV
ture engineering
Information sciences 1 12 5,52 ASV
Empirical software engineering 2 48 4,46 Niderlande
Business and |pformat|on systems 2 48 36 Vacija
engineering
Computers & Structures 1 10 3,35 Lielbritanija
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5.2.3. tabula. Top 5 WoS indeksétie Zurnali un konferencu rakstu krajumi péc Latvijas pétnieku publikaciju
skaita inZenierzinatnés citéjumu skaita, 2014.-2018. gads. Publikaciju témas: ENGINEERING, ELECTRICAL
& ELECTRONIC, ROBOTICS, TELECOMMUNICATIONS, AUTOMATION & CONTROL SYSTEMS. Avots: WoS

Publi- Citéto publika- | Zurnala
Zinatniskais Zurnals vai rakstu Kaciiu Cité- | cijuTpatsvars no ietek- | lzdevej-
krajums skaijts jumi | kopéja publikaciju mes valsts
skaita, % indekss

IPSN’15: proceedings of the
14th |nterna'_c|onal symposium 2 114 100 % n/a ASV
on information proccesing in

sensor networks
Sensors 3 82 100 % 3,03 Sveice
IEEE transactlon§ on power 3 64 100 % 722 ASV
electronics

Proceedings of the 16th inter-
national scientific conference Nider-

reliability and statistics in 30 47 60 % n/a lande
transportation and communi-

cation (Relstat-2016)

2015 IEEE 5th international
conference on power engine- 29 45 68.97 % n/a ASV

ering, energy and electrical

drives (powering)
Journal of infrared milimeter 5 45 100 % 176 ASV
and terahertz wawes

5.2.4. tabula. letekmigakie Q1 WoS indeksétie zurnali un konferencu rakstu krajumi, kur publicgjusies
Latvijas zinatnieki inZenierzinatnés, 2014.-2018. gads. Publikaciju témas: ENGINEERING, ELECTRICAL &
ELECTRONIC, ROBOTICS, TELECOMMUNICATIONS, AUTOMATION & CONTROL SYSTEMS. Avots: WoS

Zurnala
Zinatniskais Zurnals vai rakstu krajums Publlk.acuu Citejumi ietek- | lzdevej-

skaits mes valsts

indekss
IEEE transactions on idustrial electronics 1 10 7,5 ASV
|IEEE transactions on power electronics 3 64 7,22 ASV
Automatica 1 2 6,36 ASV
IEEE Jour.nalvof emerging and §elected 1 12 5.97 ASV

topics in power electronics

IEEE transactions on power delivery 1 7 4,42 ASV

Latvijas Viedas specializacijas stratégijas (RIS3) specializacijas jomas
“Informacijas un komunikacijas tehnologijas” pétniecibas ekosistémas analitiskais parskats (2014.-2018.)



Sadarbiba ir viens no galvenajiem
katalizatoriem plasakas pétniecibas
ietekmes (research impact) radisanai.
Sadarbiba RIS3 konteksta tiek vertéta

6.1. Starptautiska sadarbiba

2014.-2018. gada perioda IKT joma
kopéjais starptautisko koppublikaciju
skaits veidoja 28,55 % jeb ~420 no
visam WoS jomas publikacijam. Visvairak
starptautisko koppublikaciju no visam
IKT jomas publikacijam ir VIA - 72 %,
VeA - 47,73 %,RTA - 41,18 %, kas ir laba
tendence, tacu kopéjais IKT publikaciju
skaits $ajam ZI ir neliels. Savukart LU ir
publicéjusi 39,87 % jeb 124 publikacijas
un RTU - 22,94 % jeb 191 no visam

research
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Pétniecibas sadarbiba

starptautiska méroga, gan ar1 ka sadarbiba
arpus akadémiskas vides - ar industrijas
un citiem socialajiem partneriem.
Galvenie sadarbibas novértésanas raditaji
ir koppublikaciju skaits un pétniecibas
projektu partneribas.

IKT jomas publikacijam starptautiska
sadarbtba. Valstu griezuma lielakie Latvijas
Z| sadarbibas partneri IKT joma atrodas
Igaunija, Vacija, Ukraina un Krievija

(skattt 6.1.1. attélu). Eiropas Savienibas
valstTs vidéji 40 % no visam publikacijam
IKT joma tiek izstradatas un publicétas
starptautiskas sadarbibas ietvaros, lidz ar
to Latvijas zinatniekiem ir iespéjas attistit
sadarbtbu ar Eiropas valstu ZI, lai vél labak
integrétos Eiropas zinatnes telpa.

6.1.1. attéls. Latvijas starptautiska sadarbiba IKT joma péc koppublikaciju skaita Eiropas méroga

2014.-2018. gada perioda. Avots: WoS

. Latvijas instituciju zinatnisko
koppublikaciju skaits
IKT joma 2014.-2018. gada
(Web of Science)

sy . 21-40

® 6-10 g
® 11-20 | 41-100
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zinatniskajam institdcijam apliecina

Latvijas vado$ajam ZI IKT specializacijas

tikai 1 koppublikacija 5 gadu perioda,

katrai zinatniskajai

lass un

joma ir sameéra p

kas vairak norada uz Tstermina sadarbibu
viena projekta ietvaros, nevis ilgtermina

sadarbibu.

institOcijai atSkirigs arvalstu sadarbibas

partneru loks (skatit 6.1.2. attélu), un
aptuveni 50 % sadarbibu ar arvalstu
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6.2.Sadarbiba ar nozari

Savukart sadarbiba ar nozari ir tapusi
vien 0,97 % jeb 14 no visam IKT jomas
publikacijam, Eiropas Savienibas
valstTs vid&ji 5 % no visam IKT

jomas publikacijam tiek raditas, ZI
sadarbojoties ar nozari. Latvija tikai
tris no ZI ir stradajusas kopa ar nozari
pie péttfjumiem - LU, kur 1,61 % no
publikacijam ir raditas sadarbiba ar
nozari, TSI - 1,25 % un RTU - 0,84 %.
L1dz ar to var secinat, ka ZI un nozares
sadarbiba laika posma no 2014. lidz
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2018. gadam ir bijusi loti vaja un So
sadarbibu batu nepiecieSsams uzlabot.
Kopuma IKT pétniecibas projektus ir
Tstenojusi 36 komersanti, un lielakie
zinatnisko projektu Tstenotaji no
komersantu vidus ir bijusi A/S “Alfa RPAR”,
SIA “BALTIJAS DATORU AKADEMIIA,
SIA“DIVI grupa”, SIA “EuroLCDs’,

A/S “Hansamatrix”, SIA “Lattelecom”, LETA,
A/S “RIX technologies”, A/S “SAF Tehnika”,
SIA“TILDE".

6.3. Sekmes “Apvarsnis 2020” ietvarprogramma

letvarprogramma “Apvarsnis 2020” ar IKT
jomu saistitajas témas “Informacijas un
komunikacijas tehnologijas”, “Kosmoss”
un “Drosa sabiedriba - Eiropas un tas
pilsonu brivibas un drosibas aizsardziba”
no 2014. lidz 2018. gadam no Latvijas
bija pieteikts 391 projekts, no kuriem
finanséti 55 projekti. Tikai 41 % jeb

162 projektu pieteikumi ir parvaréjusi
kvalitates slieksni (skatit 6.3.1. attélu),
un vidéja projektu pieteikumu sekmiba
ir 14 %.Visvairak projektu pieteikumu ir
iesniegti “Informacijas un komunikacijas
tehnologijas” (LEIT-ICT) téma (251), kur
virssliek3na ir bijusi 93 un finanséti 34,
téma “Kosmoss” (LEIT-SPACE) ir iesniegts
41 projekta pieteikums, virssliekSna ir
bijudi 20 un finanséti 6. Savukart téma
“Drosa sabiedriba - Eiropas un tas
pilsonu brivibas un drosibas aizsardziba”
(SECURITY) ir bijusi 99 projektu
pieteikumi, virssliek3na - 49 un finanséti
15. Sajas témas ir finansati art projekti,
kuri nav ciesi saistiti ar RIS3 IKT jomu
un nav ieklauti IKT jomas specializacijas

nidu kart&juma 81 parskata 3. nodala.
2014.-2018. gada perioda bija mérkis
sasniegt 30 % projektu pieteikumu
sekmibu “Apvarsnis 2020” projektos, un Sis
mérkis IKT joma netika sasniegts, kas dod
izaicinajumu nakamaja perioda to uzlabot.

Savukart institOciju griezuma projektus
regulari piesaka EDI, LU un RTU ar
atdkirigiem sekmibas raditajiem. EDI
izcelas ar kop€jo projektu pieteikumu
kvalitati, sasniedzot 40 % radttaju
virssliekdna projekta pieteikumos.

LU un RTU ir lidzigi raditaji projektu
pieteikumu kvalitaté, LU ir labak veicies
ar finanséjuma piesaisti salidzingjuma
ar RTU. LLU nevar uzskatit par regularu
projektu pieteic&ju “Apvarsnis 2020”
IKT jomas programmas, ta¢u kopuma,
nemot vera nelielo projektu pieteikumu
skaitu, sekmiba ir loti augsta - 33 %.
Pargjas IKT jomas ZI arT ir pieteikusas
pa kadam projektam, ir bijusi ar
virssliek3na projekti, tacu tie nav finanséti
(skatTt 6.3.2. tabulu).
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6.3.1. attéls. Projektu pieteikumu sekmes ietvarprogramma “Apvarsnis 2020” no 2014. lidz 2018. gadam ar
IKT jomu saistTtajas témas, % péc projektu pieteikumu skaita. Avots: CORDIS

6.3.2. tabula. letvarprogramma “Apvarsnis 2020” no 2014. lidz 2018. gadam témas “Informacijas un
komunikacijas tehnologijas”, “Kosmoss” un “Drosa sabiedriba - Eiropas un tas pilsonu brivibas un drosibas
aizsardziba” iesniegtie Latvijas zinatnisko institlciju pieteikumi. Avots: CORDIS

o C . . VirssliekSna Finansétie projekti,
;lna'trlls'l.(a Pletelktle.prqektl, projekti, skaits un % skaits un % no
institcija skaits P PR

no pieteiktajiem pieteiktajiem
EDI 35 14 (40 %) 6 (17 %)
LLU 3 1(33 %) 1 (33 %)
LU 32 5 (16 %) 5 (16 %)
RTU 33 5 (15 %) 3 (9 %)

Latvijas Viedas specializacijas stratégijas (RIS3) specializacijas jomas
“Informacijas un komunikacijas tehnologijas” pétniecibas ekosistémas analitiskais parskats (2014.-2018.)
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yA Izaicinajumi IKT joma

~

Definéjot IKT jomas pétniecibas un
inovaciju prioritates, janem vera, lai tas
batu vérstas ne tikai uz Latvijas ieksgjo
tirgu, bet ar1 uz Eiropas un globalo tirgu.
Batiski ir nakamaja perioda izvertét

ka Latvija var piedalities Eiropas
tehnologiskas suverenitates stiprinasana,
un kur tiesi Latvijas IKT jomai ir
kapacitate ST ES mérka sasnieg$ana.
2014-2018. gada perioda IKT jomai ir bijis
loti labs sniegums eksporta, kur precu
eksporta audzis par 40% un pakalpojumu
eksports par 164%. Lidz ar to izaicinajums
bis noturét So eksporta izaugsmi arT
nakamaja perioda un reizé saglabajot
produktivitates izaugsmi.

Batiski ir nepiecieSams palielinat publiska
sektora pasattjumu pétniecibai IKT joma,
it Tpasi tajas tematiskajas nisas, kuras
Sobrid ir nepietiekama publiska sektora
kapacitate, salidzinajuma ar privata
sektora interesi un aktivitatém. Sadas
intensitates palielindjumam ir janotiek
nodro$inot cieSu sasaisti starp privata

un publiska sektora P&A aktivitatém,
nodro$inot to savstarpéjo papildinatibu.
Papildus, ir nepieciesami aktivi pasakumi,
kuri veicina IKT jomas studiju programmu
stiprinasanu, it Tpasi attieciba uz
studentu atbiruma mazinasanu pamata
studiju programmas un lielakas nozimes
pievérdanu doktorantdrai (kura lidzigi

ka paréjas RIS3 jomas ir ievérojami
samazinajies doktora gradu ieguvéju
skaits peédéjo gadu laika).

Var secinat, ka IKT uznéméjdarbibas

joma joprojam ir vaj$ pieprastjums péc
darbiniekiem ar augstu zinatnisko un
tehnologisko kvalifikaciju, 2016.gada vien
0,7% no visiem nodarbinatajiem. Savukart
$ads scenarijs rada riskus uznémumu

spéjai radit un 1stenot inovacijas
projektus, kas rezultétos tehnologiski
ietilpigu, uz zinasanam balstTtu, tirgd
pieprasitu un eksportspé&jigu risinajumu
(produkti, tehnologijas, pakalpojumi)
izstradé un ievieSana razosana.

Studiju programmu limenT izaicinajums
ir uzlabot doktora studiju programmu
efektivitati, kur Sobrid neskatoties

uz daudzveidigo studiju programmu
piedavajumu doktorantdras absolventu
skaits ir neliels vidéji 27 absolventi
gada pédéjo 5 gadu laika no 18 doktora
studiju programmam. Pamata studiju
TmenT lielakais izaicinajums ir nodroSinat
pietiekamu absolventu skaitu, vismaz
3000 absolventu gada, lai nodrosinatu
gan cilvékresursus industrijai eksporta
mérku sasniegSana, gan potencialos
magistrantus, doktorantus un p&tniekus.
Skerslis 31 mérka sasniegana ir augstais
studentu atbirums jau pirmajos studiju
gados.

Vertéjot Latvijas IKT jomas pétniecibas
izcilibu Eiropas pétniecibas telpa
diemzél jasecina, ka ar 2014.-2018. gada
rezultatiem esam viena no pédéjam
vietam péc publikaciju citéjamibas un
publikaciju Tpatsvara Q1 zurnalos un
sadarbiba ar nozari ir tapusas vien 0,97%
no visam IKT jomas publikacijam. Lidz ar
to gan pétniecibas izcilibas attistisana,
gan sadarbibas ar nozari uzlabo3ana,
IKT jomai blds nozimigs izaicinajums
nakamaja perioda.
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Latvija IKT joma pétniecibas kompetence
un kapacitate ir koncentréta $adas
zinatniskajas institdcijas.

Elektronikas un datorzinatnu institata
pétniecibas darbs tiek organizéts piecas
laboratorijas: diskrétas signalu apstrades
laboratorija, laika mérisanas laboratorija,
stroboskopijas laboratorija, iegulto
sistému laboratorija, kiber-fizikalo sistému
laboratorija. Pétniecibas programma
2016.-2021. gadam EDI norada $adus
prioritaros pétniectbas virzienus: Tpasi
augstas izskirtsp&jas notikumu laika
mérisana, transforméta laika signalu
apstrade, ultra platjoslas, super augstu
frekvencu, loti augstu frekvencu sistémas,
video analize dro$am un viedam
pilsétam, iegultas un kiberfizikalas
sistémas mobilitatei, biomedicinas un
biometrijas signalu un attélu apstrade,
kompleksu signalu apstrade industrialam
tehnologijam, attalinatie mérfjumi un
kosmosa datu apstrade, bezvadu sensoru
tiklu aparatdras un programmataras
platformas izstrade (bioekonomika,
medicina, vides monitorings u.c.).

Latvijas Lauksaimniecibas universitaté
pétnieciba IKT joma tiek Tstenota
Informacijas tehnologiju fakultaté

un ir ar starpdisciplinaru ievirzi.
Pétniecibas virzieni ir IT risinajumi,
matematiskas model&sanas un statistikas
pielietosana lauksaimniecibas, vides
zinatnés un mezzinatnés, starpkultdru
informacijas sistému izstrade un
novértésana, sistémbiologija, metabolisko
ttklu modelésana un optimizacija,
bioinformatika.

Latvijas Universitaté ir vairaki IKT

jomas pétniecibas centri - LU Datorikas
fakultate, LU Matematikas un informatikas

Zinatniskas institd

cijas IKT joma

institdts (LU MII), LU Cietvielu fizikas
institats (LU CFI).

LU Datorikas fakultaté darbojas “Kvantu
datorzinatnes centrs” un “Uztveres

un kognitivo sistému laboratorija’,

ka art notiek pétniecibas darbs
datorlingvistika, programmatdaras riku un
metozu pétniectba un attistiba. Kvantu
datorzinatnes centra tiek pétiti kvantu
algoritmi, kvantu komunikacija, kvantu
informacijas teorija un kriptografija.

LU MII pétniecibas darbs notiek sesas
laboratorijas: sisttmu modelé3anas un
programmatdras tehnologiju laboratorija,
maksliga intelekta laboratorija, reala
laika sistému laboratorija, matematisko
tehnologiju laboratorija, parasto
diferencialvienadojumu laboratorija

un akadémiska tikla laboratorija
SigmaNet. Pétnieciskas darbibas

virzieni ir datorzinatnu matematiskie
pamati, sarezgrtu sistému projektésanas
metodes un riki, Grafu teorija un vizualas
informacijas apstrade, semantiska
timekla tehnologijas, masinmacisanas
un datorlingvistika, bioinformatika, reala
laika un autonomas sistémas un augstas
veiktspéjas skaitlosanas infrastruktdra
(HPC). Datorsistému drosibas pétnieciba
notiek LU MII Informacijas tehnologiju
drosibas incidentu novérsanas institcija
CERT.LV un tikla risinajumu dala NIC.

LU CFI pétnieciba tieSi IKT joma ir
funkcionalo materialu elektronika un
fotonikas joma, kur tiek pétiti materiali
gaismas izstarotajiem (emiteriem),
materiali sensoriem, materiali fotonikas
iericém informacijas un komunikacijas
tehnologijas, ka arT fotonikas un
mikroelektronikas ieri¢u prototipésana.

Latvijas Viedas specializacijas stratégijas (RIS3) specializacijas jomas
“Informacijas un komunikacijas tehnologijas” pétniecibas ekosistémas analitiskais parskats (2014.-2018.)



Rigas Tehniskaja universitaté IKT jomas
pétnieciba notiek RTU Datorzinatnes
un informacijas tehnologijas fakultaté
(RTU DITF) un RTU Elektronikas un
telekomunikaciju fakultaté (RTU ETF).
RTU DITF ka pétniecibas virzieni ir
noteikti visaptverosa intelektuala
skaitlo3ana evoluciongjoSiem digitalajiem
uznémumiem, visaptverosa datu
apstrade (komunikacijas, skaitloSanas
un parvaldibas) izklied&tas sarezgitas
vidés, visaptvero3ais intelekts viedo

un autonomo sistému izstradei un to
integracijai un matematiska modelésana.
Savukart RTU ETF pétniecibas virzieni
ir jaunakas paaudzes Skiedru optikas
parraides sistému un to elementu
konstrukciju realizacija, kompleksa
pieeja bezvadu sensoru tiklu mezglu
autonomas darbibas nodrosinasanai
vides monitoringa jautajumos; mobilo
sensoru tTklu péttjumi un to veiktspéjas
novértésana; optisko Skiedru sensoru un
sensoru tiklu izstrade un novertéjums;
nakamas paaudzes mikrovilnu sakaru
sistému (LTE, 5G) izstrade, novertéjums
un jauno radiofrekvenc¢u diapazonu
lietojamiba, planosana un optimizacija;
globalas satelitu navigacijas sistému
precizitates pétijumi; telekomunikaciju
tiklu un sistému matematiska
modelésana, to resursu un darbibas
optimizacijas uzdevumu risinajumi un
maksliga intelekta metozu izpéte un
lietosana tiklu vadibas un parvaldibas
uzdevumos.

RTU Zinatniskas skaitlosanas centrs - RTU
HPC (High Performance Computing) -
nodro$ina piekluvi modernai skaitlosanas
infrastruktdrai, veido saikni ar Eiropas
e-infrastruktdru un nodrosina zinatnisko
programmatdru pieejamibu pétniecibai
un macibu procesam.

Transporta un sakaru institata IKT
pétniecibas virzieni ir viedas kiberfizikalas
sistémas, lietu internets, robotika,
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kiberdrosiba, lielie dati un datizrace,
virtualas realitates tehnologiju lietojumi.
Pétnieciba tiek Tstenota telekomunikaciju,
elektronikas un robotu tehnikas centra,
lietiSko programmu sistému laboratorija,
multimediju sistému laboratorija,
materialu un masinu mehanismu
modelé&sanas laboratorija, attélu
apstrades, biometrijas un automatizétas
robezkontroles sistému laboratorija.

Ventspils Augstskola IKT jomas
pétniecibas darbs tiek veikts Ventspils
Starptautiskaja radioastronomijas centra
(VSRC) un Viedo tehnologiju pétniecibas
centra (VTPC). VSRC pétniecibas virzieni

ir augstas veiktspéjas skaitlo3ana (HPC),
satelitinzenierija, modernas antenu
tehnologijas, kiberfizikalas un iegultas
sistémas, talizpéte - specializéto
metodologiju izstrade talizpétes datu
parveidosanai informacijas produktos,
talizpétes datu apstrades metozu
pétTjumi, testéSana, programmataras
izstrade. Savukart VTPC pétijumu

témas un virzieni ir signalu un attélu
apstrades tehnologijas, IKT un elektronika
pielietojamas zinatnés, tadas ka
e-veseliba, viedas un valodu tehnologijas,
video, televizijas un multimediju parraides
tehnologiju kvalitates pétijumi.
Vidzemes Augstskolas sociotehnisku
sistému inZenierijas institdta tiek Tstenoti
$adi pétniecibas apaksvirzieni IKT joma:
virtualas realitates tehnologijas un
vizualizacija, e-studiju parvaldiba un
tehnologijas, sociotehnisku sistému
modelé&sanas tehnologijas.
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9.1.RIS3 IKT joma péc NACE kodiem

« telekomunikacijas (NACE klases: 61.10;
61.20; 61.30; 61.90);

« datorprogrammeésana, konsultésana un
ar to saistrtas darbibas (NACE klases:
62.01; 62.02; 62.03; 62.09);

 datu apstrade, uzturésana un ar to
saistitas darbibas, interneta portalu
darbtba (NACE klases: 63.11; 63.12).

RIS3 IKT joma netiek ieklauta IKT
vairumtirdznieciba (NACE klases: 46.51;
46.52) un datoru, to periféro iekartu un
sakaru iekartu remonts (NACE klases:
95.11; 95.12).

Saja parskata Latvijas RIS3 IKT joma
tautsaimnieciba tiek noteikta atbilsto3i
starptautiskajai Ekonomiskas sadarbibas
un attisttbas organizacijas (angl. - OECD)
definicijai, kura nosaka $adu ekonomisko
darbibas veidu (saskana ar NACE 2.red.)
ieklausanu:
« IKT razosana (NACE klases: 26.11;
26.12; 26.20; 26.30; 26.40; 26.80);
« |IKT pakalpojumu sniegsana;
» datorprogrammatdras tirazésana
(NACE klases: 58.21; 58.29);

9.2. Tehnologiju gatavibas limeni

TRL - technological readiness level -

tehnologijas gatavibas limeni ir $adi.

e TRL 1 - izzinati dabas likumi:
zinatniska pétijuma rezultati lauj
uzsakt lietiskas pétniecibas un
tehnologijas attistibas darbus.

TRL 2 - formuléta tehnologijas
praktiska lietojuma koncepcija.

TRL 3 - koncepcijas eksperimentala
parbaude: uzsakta izpéte un izstrade
(analttiskie laboratorijas pétijumi),
lai apstiprinatu prognozes par
tehnologijas komponentém.

TRL 4 - tehnologijas validacija
laboratorijas vidé: veikta galveno
tehnologisko komponentu integracija,
lai parbaudito to kopdarbibu
laboratorijas vidé.

TRL 5 - tehnologijas validacija
maksligi radita vidé: tehnologiskie
komponenti ir integréti ar saméra

realiem atbalsta elementiem, lai
tehnologiju var parbaudtt maksligi
radita vide.
TRL 6 - tehnologijas demonstracija
maksligi radita vidé: sistémas modelis
vai prototips ir parbaudits maksligi
radita vide.
TRL 7 - sistémas prototipa
demonstracija darbibas vidé: sistémas
prototips, kas atbilst vai tikai minimali
atSkiras no planotas sistémas, ir
parbaudits realas darbibas vidé.
TRL 8 - sistéma ir pabeigta un
parbaudita: ir pieradits, ka tehnologija
darbojas tas galigaja forma un
planotajos apstaklos (pedgjais
tehnologijas attistibas limenis).
e TRL 9 - gatava sistéma parbaudtta tas
darba vide.

Latvijas Viedas specializacijas stratégijas (RIS3) specializacijas jomas
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Parskats izstradats ERAF projekta “Integrétie nacionala [imena pasakumi Latvijas p&tniecibas
un attistibas interesu parstavibas stiprinasanai Eiropas pétniecibas telpa”, Nr. 1.1.1.5/17/1/002 ietvaros.
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