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1 Ekosisteému aprakstu kop€ja informacija

1.1 Viedas specializacijas stratégijas mérkis

Viedas specializacijas stratégijas mérkis ir valsts tautsaimniecibas transformacija ar mérki
palielinat ekonomikas zinaSanietilpibu, investgjot p€tnieciba, inovacijas un to sekmé&Sanas
pasakumos. Ekonomikas zinaSanietilpibas palielinasanai un inovaciju efektivai izmantoSanai
svarigi ir arT citi nosacijumi. To TstenoSanai ir paredz&tas citas ar Viedas specializacijas
stratégiju saistitas valsts attistibas strat€gijas un pasakumi.

1.2 Viedas specializacijas strat€gija

Koncentrét ierobezotus resursus inovaciju kapacitates pieauguma nodroSinasanai zinasanu
jomas, kuras tautsaimniecibai ir vislielakais izaugsmes potencials. Latvijas vieda
specializacijas stratégija ir ekonomikas transformacijas stratégija. Ta paredz palielinat
ekonomikas zinaSanu ietilpibu, kas noved pie augstakas un ilgtsp&jigas produktivitates.

1.3 Ekosistémas jomas definicija

Viedas specializacijas joma, ietver visus industrijas, zinatnes un izglitibas parstavjus, kuri rada
viedas specializacijas joma ietilpstosas zinaSanas, kuriem S§is zinaSanas ir izskirigas to
pelnitsp€jai, ka arf tie kuri nodrosina izglitibu balstoties uz §im zinaSanam. Ekosist€ma ir jomas
spletaji un to savstarpgjas attiecibas un transakcijas starp tiem.

Zinasanas $aja konteksta var but gan kodgtas, t.i. dokumentu forma, tas var bt ieklautas
tehnologijas vai ari var biit nekodétas, neformalas (tacit knowledge), tadas kas tiek nodotas
tiesa kontakta un diskusija starp So zinaSanu nes€jiem vai paterétajiem.

Ekosisteémas konteksta tiek apskatiti ari ar spé€létaju tieSi ietekméjoSie apstakli tirgus,
finans€jums, zinaSanu jomas meérogs, valsts atbalsta instrumenti un normativais regulgéjums.

1.4 Metodologija

Nemot vera, ka ekosistéma ir loti plasa, viedas specializacijas konteksta tiek skatita un analizéta
tikai ta ekosistemas dala, kas ir tieSi saistita ar zinaSanam un ietekmé&jama ar valsts intervenci
caur pétniecibas, attistibas, inovaciju investicijam vai atbalstu.

Biomedicinas, medicinas tehnologiju, biofarmacijas un biotehnologiju jomas apkopota veida
tiek sauktas par veselibas tehnologijam, jo tam visam ir viens galvenais virsmérkis — zinaSanu
un prasmju pielietojums veselibas problému risinagjumam un cilvéka dzives kvalitates
uzlabo$anai. Veselibas tehnologiju zinaSanas un prasmes tiek pielietotas medicinas
tehnologisko ieri¢u, medikamentu, vakcinu, tehnologisku procediiru un sistému veida.

2 Biomedicinas, medicinas tehnologiju, biofarmacijas un

biotehnologiju jomas normativais regul&jums
Jomu ietekmgjosie likumi:

e Arstniecibas likums;

e Farmacijas likums;

e Pacientu tiesibu likums;

e C(Cilveka genoma izpétes likums;

e Likums par mirusa cilvéka kermena aizsardzibu un cilvéka audu un organu
izmantoSanu,



o Izglitibas likums;

e Augstskolu likums;

e Zinatniskas darbibas likums;

e Eiropas Savienibas struktirfondu un Kohézijas fonda vadibas likums;

e Eiropas Ekonomikas zonas finanSu instrumenta un Norvégijas valdibas divpusgja
finan$u instrumenta vadibas likums;

e Informacijas tehnologiju drosibas likums;

e Fizisko personu datu aizsardzibas likums.

Ministru kabineta noteikumi:

e Nr. 899. Ambulatorajai arstéSanai paredz€to zalu un medicinisko iericu iegades
izdevumu kompensacijas kartiba;

e Nr. 468. Arstnieciba izmantojamo medicinisko tehnologiju apstiprina$anas un jaunu
medicinisko tehnologiju ievieSanas kartiba;

e Nr. 1176. Cilveka audu un $tnu izmantoSanas kartiba;

e Nr. 581. Medicinisko iericu registracijas, atbilstibas nov&rtéSanas, izplatiSanas,
ekspluatacijas un tehniskas uzraudzibas kartiba;

e Nr. 70. Par cilvéka organu izmantoSanu medicina, ka ar7 cilvéka organu un mirusa
cilvéka kermena izmantoSanu medicinas studijam,;

e Nr. 60. Par obligatajam prasibam arstniecibas iestadém un to struktiirvienibam;

e Nr. 134. Par vienoto veselibas nozares elektronisko informacijas sistému,

e Nr. 1529. Veselibas apriipes organizéSanas un finanséSanas kartiba;

e Nr. 376. Zalu registrésanas kartiba,

e Nr416. Zalu izplatiSanas un kvalitates kontroles kartiba;

e Nr. 1316. Kartiba, kada aprékina un pieSkir bazes finans€jumu zinatniskajam
institlicijam;

e Nr. 994. Kartiba, kada augstskolas un koledzas tiek finansétas no valsts budZeta
lidzekliem;

e Nr. 259. Atbalsta pieskirSanas kartiba dalibai starptautiskas sadarbibas programmas
pétniecibas un tehnologiju joma;

e Nr. 227. Fundamentalo un lietiSko p€tijumu projektu izvertéSanas, finanséSanas un
administréSanas kartiba;

e Nr. 634. Noteikumi par personas datu nodoSanas ligumos obligati ieklaujamiem
nosacijumiem,

e Nr. 40. Personas datu aizsardzibas obligatas tehniskas un organizatoriskas prasibas.

3 Jomas galveno dalibnieku apraksts

3.1 Galvenie dalibnieki

Jaunas veselibas tehnologijas izveidei ir Cetras galvenas stadijas — bazes un praktisko zinasanu
rasanas, tehnologijas attistiSana, kliniskie p&tjjumi un jauno produktu ievieSana tirg. Katras
stadijas ietvars un dalibnieki norada uz veselibas tehnologiju ekosistémas galvenajiem
dalibniekiem. Bazes un praktisko zinasanu radiSana galvenie partneri ir akad@miskas
institdicijas un inovativa medicinas tehnologiju rupnieciba. Péd€jos gados §T tiek uzskatita par
butiskako produktivitates veicinataju, veidojot tiltu starp biomedicinas atklajumiem un to



pielietojumu novatorisku produktu radiSana ar meérki uzlabot produktivitati un mazinat
izmaksas.

Veselibas tehnologiju riipniecibai ir pasas pazimes, kuras to atSkir no citam riipniecibas
nozarém. STs Tpasas pazimes ir butiski uzskaitit, jo tas rada kontekstu ekosisteémas dalibnieku
sastavam un lomam.

Viena no iezZimé€m ir visaugstakais novatoriskas veselibas tehnologiju ripniecibas
ieguldijumu Tpatsvars izp&t€ un attistiba, kas 2013. gada medikamentiem un
biotehnologiju produktiem bija 14,4% no apgrozijuma. Salidzindjumam, otrs
augstakais raditajs ir datoru programmatiiras izstrades ripniecibai ar 10,4%, bet
vid&jais industrialais raditajs ir 3,2%.

Jaunu medicinas tehnologiju radiSana pastav cieSas un integrétas attiecibas veselibas
tehnologiju ripniecibas, kliniskas medicinas institliciju un akad@misko institiiciju
starpa, kuras attiecigi visas kopa ir uzskatamas par jebkuras biomedicinas, medicinas
tehnologiju, biofarmacijas un biotehnologiju ekosistémas kodolu.

Veselibas tehnologiju jomai ir gars, komplekss un finansiali ietilpigs jaunu produktu
radiSanas cikls. Jaunu zalu un vakcinu izveides cikls un galvenie posmi att€loti shema
Nr. 1. Attiecigi §is jomas produktivitatei ir nepiecieSama politiska stabilitate, laba
parvaldiba un politisko 1@émumu caurspidigums un pécteciba; pieeja kapitalam un
prasmigs darbasp€ks; intelektuala ipaSuma aizsardzibas mehanisms, kuram ir divi
galvenie uzdevumi — pirmkart, veicinat ieguldijumus inovacija uz laiku garant&jot
izgudrotaja ekskluzuvitati un otrkart, veicinot argju sadarbibu, daliSanos ar zinasanam,
kura ir iesp&jama, ja intelektualais Tpasums ir aizsargats. Sis prasibas identificé valsts
un pa$valdibu institiicijas, ka ari finanSu institiicijas ka veselibas tehnologiju
ekosistemas dalibniekus.

Veselibas tehnologiju joma ir augsti reguléta. Sai regulacijai ir galvenas izpausmes —
klmiskie specialisti ir regulétas profesijas, kliniska pé&tnieciba paklaujas striktam
prasibam un jaievero prasibas attieciba uz petijumu subjektu personigas informacijas
un vinu biologisko materialu izmantoSanu pétniecibas vajadzibam. Veselibas
tehnologiju ekosist€émas funkcion&Sanai ir svarigi, lai §1 regulacija, lai arT ierobezojosa
un prasiga, biitu ilgtermina paredzama.

3.2 Izglitibas iestades
Izglitibas Darbibas joma un loma ekosistema
iestades
nosaukums
Rigas Stradina | Rigas Stradina universitate ir izv€lgjusies strategisku specializaciju
universitate dzivibas zinatn€s un attiecigi tas lielakais stud€joso skaits ir studiju

programmas, kuras ir saistitas ar dzivibas zinatném (Seit noraditas studiju
programmas, Kuras attiecas uz veselibas tehnologiju ekosistému).
Pamatstudiju =~ programmas:  farmacija, = medicina, pediatrija,
audiologopédija, ergoterapija, fizioterapija, uzturs, ortozeSana
protez€Sana, maszinibas, vecmate, sabiedribas veseliba, veselibas sports,
zobarstnieciba

Magistra studiju programmas: biomedicina, fizioterapija, kliniska
farmacija, ripnieciska farmacija, maszinibas, sabiedribas veseliba,
uzturzinatne




Doktorantiira: medicina, farmacija

RSU izglitibas loma veselibas tehnologiju ekosist€éma ir pirma, otra un
tre$a ltmena izglitibas programmas sagatavot specialistus, kuri stradas
kliniskaja medicina vai sabiedribas veselibas politikas veidoSana, vai
veiks petniecisko darbu Sajas jomas.

Latvijas
universitate

Latvijas universitates studiju programmas, kuras attiecas uz veselibas
tehnologiju ekosisteému.

Pamatstudiju programmas: biologija, datorzinatnes, programmé&$ana un
datortiklu administréSana, fizika, matematikis-statistikis, optometrija,
kimija, arstnieciba, farmacija, maszinibas, zobarstnieciba

Magistra studiju programmas: biologija, uzturzinatne, datorzinatnes,
fizika, optometrija, kimija, farmacija, maszinibas

Doktorantiira: biologija, datorzinatne, kimija,

LU izglitibas loma veselibas tehnologiju ekosistéma ir pirma, otra un
tresa Itmena izglitibas programmas sagatavot specialistus, kuri stradas un
veiks pétniecibu kliniskaja medicina, biologija, informacijas un
komunikacijas tehnologiju joma un kimija. IKT joma ir butiska dala
veselibas  tehnologiju ekosistéma, attistoties connected health
risindjumiem, telemedicinai un lielo datu apkopoSanai un apstradei.
Biologijas un Kkimijas specialisti piedalas veselibas tehnologiju
ekosisteéma farmacijas, biomaterialu un biomedicinas virzienos.

universitate

Rigas Tehniska

Latvijas Tehniskas universitates studiju programmas, kuras attiecas uz
veselibas tehnologiju ekosistému.

Pamatstudiju programmas: automatika un datortehnika, datorsist€mas,
elektronika un mobilie sakari, finanSu inZenierija, informacijas
tehnologija, kimija, kimijas tehnologijas, materialzinatne, medicinas
inzenierija un fizika, telekomunikacijas,

Magistra studiju programmas: automatika un datortehnika, biznesa
informatika, datorsisteémas, elektronika, informacijas tehnologija, kimija,
Kimijas tehnologijas, materialzinatnes, medicinas inZenierija un fizika,
telekomunikacijas,

Doktorantiira: automatika un datortehnika, datorsistémas, elektronika,
informacijas tehnologija, kimija, kimijas tehnologijas, materialzinatnes,
telekomunikacijas,

RTU izglitibas loma veselibas tehnologiju ekosistéma ir pirma, otra un
tre$a Iimena izglitibas programmas sagatavot specialistus, kuri stradas un
veiks pétniecibu informacijas un komunikacijas tehnologiju joma un
Kimija. IKT joma ir biatiska dala veselibas tehnologiju ekosistéma,
attistoties connected health risinajumiem, telemedicinai un lielo datu
apkopoSanai un apstradei. Kimijas specialisti piedalas veselibas
tehnologiju ekosisttma farmacijas un biomaterialu virzienos.
Materialzinatnes, medicinas inZenierija un fizikas specialisti ekosistema
darbojas medicinas iericu izstrade.

LU Medicinas
pécdiploma
izglitibas

institats

LU dibinats institiits, kur§ veic pécdiploma apmacibu medicina —
rezidentu apmacibu un dazadus talakizglitibas kursus

3.3 Galvenie veselibas tehnologiju uznemumi

Uznémuma nosaukums | Darbibas joma un loma ekosisteéma




AS Grindex

Galvenie darbibas virzieni: originalproduktu, patentbrivo un
aktivo farmaceitisko vielu pétnieciba, izstrade, razoSana un
pardosana. Lomas ekosisteéma — darba devejs farmacijas un
kimijas specialistiem, p€tniecibas pasiititajs petniecibas
organizacijam un kliniskas medicinas institiicijam.

AS Olainfarm

Galvenie darbibas virzieni: originalproduktu, patentbrivo un
aktivo farmaceitisko vielu pétnieciba, izstrade, razoSana un
pardosana. Lomas ekosistéema — darba deve€js farmacijas un
kimijas specialistiem, p@tniecibas pasiititajs petniecibas
organizacijam un kliniskas medicinas institiicijam.

SIA Rigas Farmaceitiska
fabrika

Galvenie darbibas virzieni: augu valsts izcelsmes
originalproduktu izstrade, razoSana un pardo$ana. Lomas
ekosisttma — darba dev€js farmacijas un kimijas
specialistiem, pétniecibas pasititajs pétniecibas
organizacijam un kliniskas medicinas institiicijam.

SIA AD SMART

Galvenie darbibas virzieni: augu valsts izcelsmes
originalproduktu izstrade, razoSana un pardoSana. Lomas
ekosisttma — darba dev€js farmacijas un kimijas
specialistiem, pétniecibas pasititajs pétniecibas
organizacijam un kliniskas medicinas institiicijam.

SIA Pharmldea

Galvenie darbibas virzieni: patentbrivo produktu sterile
formu izstrade, razo$ana un pardoSana. Lomas ekosistema —
darba devgjs farmacijas un kimijas specialistiem, pétniecibas
pasititajs petniecibas organizacijam un kliniskas medicinas
institicijam.

SIA Silvanols

Galvenie darbibas virzieni: augu valsts izcelsmes
originalproduktu izstrade, razoSana un pardosana. Lomas
ekosisttma — darba devgjs farmacijas un Kkimijas
specialistiem, pétniecibas pasiititajs pétniecibas
organizacijam un kliniskas medicinas institticijam.

SIA MolPort

Interneta vietne, kas nodroSina kimisko savienojumu
pasiitiSanas un piegades serviss.

SIA Silv Expo

Uztura bagatinataju izpéte, razoSana, pardoSana. Lomas
ekosisttma — darba devgjs farmacijas un kimijas
specialistiem, pétniecibas pasiititajs pétniecibas
organizacijam un kliniskas medicinas institlicijam.

SIA Solepharm

Uztura bagatinataju izstrade, raZoS$ana un izplatiSana. Lomas
ekosisttma — darba devEjs farmacijas un kimijas
specialistiem, pétniecibas pasiititajs pétniecibas
organizacijam un kliniskas medicinas institiicijam.

SIA Unipharmalab

Cieto zalu formu izstrade, izp&te. Lomas ekosistéma — darba
devgjs farmacijas un kimijas specialistiem, pé&tniecibas
pasiititajs petniecibas organizacijam un kliniskas medicinas
institiicijam.

SIA Onorach Baltic

Klmisko pétijumu kontraktorganizacija, kas klienta —
farmaceitisko vai medicinas tehnologiju produktu razotaja
uzdevuma veic klinisko pétjumu. Loma ekosistema —
veselibas tehnologiju razotajiem sniedz iesp&ju iegit
pétniecibas datus, kuri nepiecieSami to produktu registracijai
un pozicionésanai tirgt.




SIA Amber CRO

Klinisko pétijumu kontraktorganizacija, kas klienta —
farmaceitisko vai medicinas tehnologiju produktu razotaja
uzdevuma veic kliisko pétijumu. Loma ekosisttma —
veselibas tehnologiju razotajiem sniedz iesp&ju iegit
pétniecibas datus, kuri nepiecieSami to produktu registracijai
un pozicionésanai tirgt.

SIA Bluebridge

IKT uznémums, kur§ izveido, uztur un pardod medicinas
informacijas uzkrasanas un datu apmainas risinajumus arstu
praksém, poliklinikam un slimnicam. Loma ekosistéma —
izstradatie produkti sistematiz€é un padara pieejamus
medicinas datus kliniskas un sabiedribas veselibas
p€tniecibas vajadzibam

SIA Meditek

IKT uzpémums, kur§ izveido, uztur un pardod medicinas
informacijas uzkrasanas un datu apmainas risinajumus arstu
praksém, poliklinikam un slimnicam. Loma ekosistéma —
izstradatie produkti sistematiz€ un padara pieejamus
medictnas datus kliniskas un sabiedribas veselibas
pétniecibas vajadzibam

SIA CoMed

IKT uzpémums, kur§ izveido, uztur un pardod medicinas
informacijas uzkrasanas un datu apmainas risinajumus arstu
praksém, poliklinikam un slimnicam. Loma ekosistema —
izstradatie produkti sistematiz€ un padara pieejamus
medictnas datus kliniskas un sabiedribas veselibas
pétniecibas vajadzibam

SIA Lattelecom

IKT uznémums, kur§ pardod pakalpojumus ap 300,000
Latvijas majsaimniecibu un ir galvenais e-veselibas
risindjumu piegadatajs Nacionalajam veselibas dienestam.
Viens no darbibas virzieniem — telemedicinas risinajumu
izstrade un pardoSana. Loma ekosistéma — datu parraide un
sadarbiba ar kliniskas medicinas institiicijam telemedicinas
risindjumu izstrade.

SIA Nuklearas medicinas
centrs

Komercialie pétnieciskie pakalpojumi galvenajos virzienos:
pozitronu emisijas tomografijas/datortomografijas
(PET/CT) tehnologijas izstrade un aprobacija, jaunu zalu,
arstniecisko preparatu un zalu piegades sistemu izpéete
laboratorijas dzivniekos ar PET/CT tehnologijas palidzibu,
jaunu radiofarmaceitisko preparatu (RFP), tai skaita Tsas
dzives radionuklidu un ligandu molekulu izstrade, sintéze un
aprobacija  laboratorijas  dzivniekos ar  PET/CT
tehnologijas palidzibu. Lomas ekosisttma — darba devgjs
farmacijas un kimijas  specialistiem, radiologijas
specialistiem un medicinas fizikiem. Petniecibas pasttijumu
izpilditajs akadémiskam un komercialam institiicijam.

SIA Future Medicine Group.

TieSsaistes veselibas datu banka, kas sniedz iesp&ju

MedRecordBank pacientam iesp&u glabat savu medicinisko informaciju.
Pacientam ir iesp€a padarit So informaciju pieejamu
medicinas specialistam.

SIA GenEra Sertificéta kliniski diagnostiska laboratorija, kas sniedz

dazadus genétiskas testeéSanas pakalpojumus, kas arT norada
uz §1 uzneémuma lomu ekosisteéma




SIA ASLA Biotech

Piedava produktus un pakalpojumus mikrobiologija,
molekularaja biologija, imunologija un biokimija.

SIA Cilmes stnu
tehnologijas

Pieauguso cilmes $iinu banka autologo cilmes Stinu ilgstosai
uzglabasanai nakotnes vajadzibam.

P. Stradina Kliniska
universitates slimnica

Terciara [imena medicinas iestade, kura papildus arstniecibai
ir kliniska baze studentu un rezidentu apmacibai un, kura tiek
veikti p@tniecibas Iigumdarbi. Universitates slimnicam
Latvija ir zinatniskas iestades statuss, tomér tas
nekvalific€jas zinatnes bazes finanSu sanemS$anai un tas
nevar pasas finansét pétniecibu. PSKUS 1pasa loma
(atskiriba no RAKUS) kliniskaja medicina un pétnieciba ir
kardiologija ~ un  kardiokirurgija, transplantologija,
reimatologija, invazivaja radiologija. PSKUS Sobrid ir
galvena baze komercialiem kliniskiem pétijjumiem Latvija

Rigas Austrumu Kliniska
universitates slimnica

Lielaka terciara Iimena medicinas iestade Latvija. RAKUS
1pasa loma (atskirtba no PSKUS) kliniskaja medicina un
pétnieciba ir onkologija un hematologija, toksikologija,
gerantologija, apdegumu un apsaldéjumu joma. RAKUS
Sobrid ir galvena baze komercialiem klmiskiem p&tijumiem
Latvija onkohematologija.

Beérnu Kliniska universitates
slimnica

Vieniga pediatrijas profila terciara limena medicinas iestade
Latvija

SIA Biosan Latvijas-Anglijas kopuzpémums, kas veic paraugu
sagatavoSanu un analitiku genomikas, proteomikas un
celonomikas joma un izstrada, razo un pardod attiecigas
laboratoriju iekartas

AS Biolat Koku biomasas izmanto$ana, razojot biologiski aktivus

produktus no ekologiski tiram meza izejvielam, galvenokart
koku zalas masas — egles un priedes skujam. P&tnieciskas
aktivitates aptver skuju koku kimiska sastava pétijumus un
augu valsts izcelsmes produktu, galvenokart ekstraktvielu,
pielietoSanas iesp€ju izpeti dazadas tautsaimniecibas nozares
— partikas riipnieciba, farmacija, kosmétika, augu
aizsardziba, lopbaribas sagatavosana

3.4 Zinatniskas institlicijas

Zinatniskas institiicijas
nosaukums

Darbibas joma un loma ekosistema

Rigas Stradina universitate

RSU prioritarie pétniecibas virzieni: biologisko novecoSanas
procesu faktori un dzives kvalitate Latvijas populacija; uz
strukturaliem, funkcionaliem un biomehaniskiem pétijumiem
balstita saslimSanu diagnostikas un arstéSanas algoritmu
izstrade; Latvijas iedzivotaju veselibu apdraudoSo eksogéno
un endogéno faktoru izpéte; infekcijas agentu loma musdienu
skatijuma Latvija aktualu infekciju izcelsme un noris€; bérnu
mirstibu un invaliditati izraisoSo faktoru izpéte; laundabigo
audzgju klinisko un molekularo ipatnibu izpéte agrinas
diagnostikas un arstéSanas strat€gijas uzlabosana; sejas zoklu
deformaciju un anomaliju imiinhistokimiski, radiologiski un




kltniski pétfjumi; veselibas trauc€jumu radito funkcionalo
ierobezojumu kliniska epidemiologija Latvija; globalizacijas
socialas, ekonomiskas, tiesiskas un mediciniskas problémas.
Personala resursi (2014.g., PLE): zinatniskais personals 176,
no tiem ar doktora gradu 68

Latvijas universitate

Personala resursi (2014.g., PLE): zinatniskais personals 674,
no tiem ar doktora gradu 352

Rigas Tehniska | Personala resursi (2014.g., PLE): zinatniskais personals 948,
universitate no tiem ar doktora gradu 308
Augusta Kirhensteina P&tniecibas virzieni: laundabigo audz&u klinisko un

Mikrobiologijas un
virusologijas institiits

molekularo Tpatnibu izpéte agrinas diagnostikas un arstéSanas
stratégijas uzlabosana, uz strukturaliem, funkcionaliem un
biomehaniskiem pétijumiem balstita saslim$anu diagnostikas
un arsté$anas algoritmu izstrade, infekcijas agentu loma
misdienu skatfjuma Latvija aktualu infekciju izcelsmé un
norisé

RSU Darba dro$ibas un
vides veselibas institits

Pétnieciska darbiba Latvijas iedzivotaju veselibu apdraudoso
eksogéno un endogéno faktoru izp&te

RSU Onkologijas institiits

Zinatniska, izglitojosa, ka ar1 ar zinatniskas kvalifikacijas
ieglisanu un celSanu saistitas darbibas onkologija un
personalizéta medicina

LU Kardiologijas
zinatniskais institats

Pétniecibas virzieni: kardiovaskularo slimibu epidemiologija
un profilakse; invaziva kardiologija; koronara un periféra
ateroskleroze; g€nu polimorfismu profilu izpete koronaras
sirds slimibas novértéSanai; sekundaro kardiovaskularo
slimibu riska faktoru izp&te

LU Eksperimentalas un
kliniskas medicinas
institiits

Pétnieciba endokrinologija, kardiologija, véza attistiba, $tnu
procesos un kaulu vielmainas procesos

Mikrobiologijas un
biotehnologijas institiits

P&tniecibas virzieni: ripniecisko producétaju mikroorganismu
metabolisms, fiziologija un biotehnologija; mikrobiala
degradacija un vides biotehnologija; partikas biotehnologija

LU Matematikas un
informatikas institats

Ar ekosistemu saistitie pétniecibas virzieni: bioinformatika
(génu regulacijas tiklu modeleéSana un metozu izstrade tiklu
uzvedibas un stabilitates analizei, ka arT uz evoliciju balstitu
metoZu izstrade proteinu struktiiru salidzinaSanai un analizei;
datu noliktavu un programmatiiras izstrade integrétai
molekularas biologijas datu uzkrasanai un analizei); e-
infrastruktiras attistiSana

Organiskas sintézes
institits

Inovativa organiskas kimijas un farmakologijas akadémiskas
pétniecibas apvienoSana ar kompetenci medicinas kimijas
pielietojamas pétniecibas uzdevumu risinasana; pilna apjoma
pétnieciskie darbi, kas nepiecieSami jaunu zalu izstrades un
ievieSanas nodroS§inasanai

Partikas drosibas,
dzivnieku veselibas un
vides zinatniskais institiits
BIOR

BIOR kompetence ir: partikas kvalitate, droSiba, raZzoSanas
tehnologijas un risku novértéSana; veterinarmedicina,
infekcijas slimibas un to risku novértéSana; sabiedribas
veseliba un vide

Latvijas Biomedicinas
pétijumu un studiju centrs

Fundamentalie un  lietiSkie  pétijjumi  molekularaja
mikrobiologija, vakcinu izstradg, $tinu biologija, genomika un
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proteomika, véza biologija, imunologija, struktiirbiologija un
citos virzienos.

3.5 Iesaistito nozaru asociacijas un sadarbibas tikli

Sabiedriskas organizacijas
nosaukums

Darbibas joma un loma ekosistema

LAKIFA

PiedaliSanas nozares uznéméjdarbibas attistibas koncepcijas
un stratégijas priekSlikumu izstradasana; lidzdaliba nozares
specialistu profesionalas apmacibas sisteémas izveidoSana;
piedaliSanas nozares likumdoSanas aktu izstradasana un
pilnveidosana, sniedzot atzinumus par valsts institiiciju
izstradatiem projektiem.

Life Science Cluster of
Latvia

Klasteris ir nozaré stradajoSu uznémumu un institiciju
sadarbibas tikls, kura ietvaros tiek veicinata katra atseviska
uzn€muma un visas nozares izaugsme.

Latvija klasteru atbalsta programma tiek piedavata,
izmantojot ERAF finans€jumu, ar kura atbalstu LAKIFA
isteno Farmacijas un saistito nozaru klastera projektu
"Farmacijas un saistito nozaru klastera dalibnieku sadarbibas
veicinasana nozares produktivitates paaugstinasanai un
eksportspgjas attistiSanai, izmantojot kombing&to strateégiskas
planosanas, kooperativas logistikas un marketinga un
specializétas  pétnieciski-tehnologiskas  infrastruktiiras
metodi"

SIFFA un LPMA

Arvalstu farmaceitisko razotaju parstavo$as asociacijas,
kuru loma ekosisttma ir novatorisku medikamentu
komercializacija, klinisko pé€tijumu organizéSana, lobisma
ietekme uz Latvijas un ES farmacijas normativo aktu saturu

Arstu profesionalas
asociacijas

Tam ir ietekme uz kliniskas medicinas zinaSanu un prakses
attistibu Latvija, kas ir factors iesp€jai veikt pétniecibu un
tehnologiju parnesi attiecigas kliniskas medicinas nozargs.

3.6 lesaistitas valsts parvaldes organizacijas

Valsts parvaldes
organizacijas nosaukums

Darbibas joma un loma ekosistema

Veselibas ministrija

Izstrada un 1steno veselibas politiku. letekme uz ekosistemu:
ta ir atbildiga par cilvékresursu attistibu; tiesi parvalda virkni
ekosisteémas dalibnieku — RSU, PSKUS, RAKUS, BKUS;
ietekmé pakalpojumu pirkSanu un finans€juma apmeéru
medicina

Zalu valsts agentiira

Izstrada un 1isteno regul€§jumu kliniskai pé@tniecibai un
farmacijas produktu registracijai

Nacionalais veselibas
dienests

Registré medicinas tehnologijas un pienem 1€émumu par to
finansé$anu no publiskiem lidzekliem Latvijas iedzivotajiem

Latvijas Investiciju un
attistibas agentiira

LIAA merkis ir sekmét uznémeéjdarbibas attistibu Latvija,
veicinot arvalstu investiciju apjoma pieaugumu un palielinot
Latvijas konkur€tsp&ju paSmaju un starptautiskajos tirgos.
Merkis tiek 1stenots atbalstot uznéméjdarbibas uzsaksanu, ka
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sadarbibas iestadei ES fondu un Norvégijas finansu
instrumenta administréSana, areja marketinga un izmantojot
Eiropas biznesa atbalsta tikla iesp&jas.

Izglitibas un zinatnes
ministrija

Izstrada un Tsteno valsts politiku izglitiba un zinatne. Tas
parraudziba ir LU un RTU.

Valsts izglitibas attistibas
agentiira

Isteno valsts politiku Eiropas Savienibas (ES) struktiirfondu,
miuzizglitibas, arvalstu stipendiju un sadarbibas programmu,
Eiropas Ekonomikas zonas valstu finansSu instrumentu un
grantu sh€mu 1stenosana izglitibas, zinatnes un p&tniecibas
joma.

Veselibas tehnologiju novatorisma pieaugosu lomu iegiist tikla sadarbibas mehanismi, kur
notiek informacijas apmaina un tiek veidotas sadarbibas grupas industrijas partneru,
akadeémisko institiiciju un valdibu atbalstitu zinatnes grupu starpa. Sadi sadarbibas mehanismi
ir nepieciesami, pastavot vajadzibai detalizétak izprast slimibu iemeslus, mazinat novatorisma
izmaksas, izmantot biologisko un genétisko datu bazes. Sie darbibas mehanismi un vajadzibas
norada uz veselibas tehnologiju ekosistému ka logisku sadarbibas modeli un parada iesp&jas
atrast savu lidzdarbibas niSu dazada veida, attistibas pakapes un kapacitates dalibniekiem.

Ekosisteémas virsmérkis — zinaSanu un prasmju pielietojums veselibas problému risinajumam
un cilvéka dzives kvalitates uzlabosanai. Veselibas tehnologiju zinaSanas un prasmes tiek
pielietotas medicinas tehnologisko iericu, medikamentu, vakcinu, tehnologisku procediiru un
sisttmu veida. Ekosist€émas dalibnieku un to tiklojuma shematisks attels noradits shéma Nr. 1.

Veselibas tehnologiju ekosistemas shematisks attéls

[ > Valsts
parvalde
Politikas veidotaji 3 Regulatori
—_— Zinatniskas (VM, EM) (ZVA, VT)
instituciias
Izglitibas
iestades
Maksa]:; U | publiskie
finansetaji
]
- B, Privatie
Lielie Mazie un sabiedriba
uznemumi videjie ;
; uznémumi Pacientu
biedribas
Rupnieciba |
— & —

Farmacijas

rupnieciba

Informacijas un l_ Publiskie
) ) komunikaciju Privatie
Diagnostika tehnologijas Profesionalas
asociacijas
Medicinas I )
tehnologijas —
Ripniecibas
biedribas
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3.7 Ekosistémas dalibnieku grafisks att€lojums
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4 Viedas specializacijas joma pieejamais cilvekkapitals
Studéjoso skaits
Apkopojot datus par studgjoso skaitu biomedicinas, medicinas tehnologiju, biofarmacijas un

biotehnologiju joma, tika iegiiti sekojosi rezultati:

Biomedicina, medicinas tehnologijas,
biofarmacija un biotehnologija

16000 14483
14000 12674 12393 13534
12000 10212
10000

8000

6000

4000

2000

2009 2010 2011 2012 2013

CSB dati, SIA “Fidea” apreékins

Iestades, uzné@mumi un organizacijas, kuras tiek veikts p&tniecibas darbs apkopots tabula
zemak.

Zinatnisko Zinatniskais Zinatnisko Zinatniskais Zinatnisko Zinatniskais
iestazu skaits personals iestazu personals iestazu personals
skaits skaits
Augstakas izglitibas sektors 62 2607 61 2348 60 2291
Valsts sektors 19 703 19 707 19 681
Uznémgjdarbibas sektors 343 594 342 570 411 776
Kopa: 424 3904 422 3625 490 3748

* Avots Centrala statistikas parvalde

Ka redzams tabula, ar katru gadu palielinas uzpémumu skaits, kuros tiek veikts p&tniecibas
darbs, kas norada uz pozitivam tendencém RIS3 virsmérka (Ieguldijumi P&A&I 1.5% no IKP
2020.gada) sasniegsanai.

Nodarbinato skaits

Apkopojot datus biomedicinas, medicinas tehnologiju, biofarmacijas un biotehnologiju joma
atbilstosi nozaru NACE kodiem p&dgjos piecos gados, tika iegiiti sekojosi rezultati:

Joma/gads 2009 2010 2011 2012 2013
Biomedicina, medicinas tehnologijas,
biofarmacija un biotehnologija 116068 109276 112825 110860 109422

CSB dati, SIA “Fidea” apreékins

5  Joma stradajoSo zinatnisko institiiciju starptautiska noveértéjuma
rezultati

Ka galvenas biomedicinas, medicinas tehnologiju, biofarmacijas un biotehnologiju joma, tika

atzitas 10 zinatniskas iestades. STs iestades tika ieklautas neatkariga starptautiska 2014.gada

vertésana, ko veica “Technopolis Group”. Starptautiskie veértetaji ir veikusi plaSa méroga

verteSanu Latvijas pétniecibas, attistibas un inovacijas sist€mai kopuma, un apméram 150
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individualiem zinatniskajiem instittitiem Ka veértéSanas kriteriji tika izvirziti pieci plasaki
aspekti, t.i. petijumu kvalitate, institita petijumu ietekme uz nozari, ekonomiska un sociala
ietekme, petijumu vide un infrastruktiira ka arT attistibas potencials. Vertéts tika katrs kriterijs
skala no 1 1idz 5 (ar labako atzimi 5). P&c kopg€ja videja vertejuma tika veikti secinajumi ka art
rekomendacijas talakai darbibai. Veértéjums 10 iestadém biomedicinas, medicinas tehnologiju,
biofarmacijas un biotehnologiju joma ir §ads:

e Veért§jums 5 (Izcils, iestade ir pasaules méroga lideris) — 1 iestade;
o Organiskas sintezes institiits;
e Vertejums 4 (Loti labi, iestade ir specigs starptautisks speletajs) — 2 iestades;
o Partikas droSibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais instittits BIOR;
o Latvijas Biomedicinas pétijumu un studiju centrs;
e Vertejums 3 (Labi, iestade ir specigs valsts méroga speletajs ar starptautisku atzinibu)
— 4 iestades;
o Rigas Stradina universitate (Medicinas nodala);
o Latvijas universitate;
o Rigas Tehniska universitate;
o LU Matematikas un informatikas institits;
e Vertejums 2(Apmierinoss, iestade ir apmierino$s valsts meéroga sp&létajs) — 2 iestades;
o LU Kardiologijas zinatniskais institits;
o LU Mikrobiologijas un biotehnologijas institiits;
e Vertgjums 1 (Vajs, iestade ir vaj$ valsts meroga spelétajs) — 1 iestade;
o LU Eksperimentalas un kliniskas medicinas institits.

Videjais vertéjums zinatniskajiem
institutiem biomedicinas, medicinas
tehnologiju, biofarmacijas un biotehnologiju
joma
Research
Quality

5

4
3
Impact on the
scientific
discipline

Development
potential

Research env.
and
infrastructure

Economic and
social impact

Vidgjais zinatnisko iestazu vert€jums Latvija biomedicinas, medicinas tehnologiju,
biofarmacijas un biotehnologiju joma ir 3. Starptautiskie vértétaji norada, p&tniecibas Iimenis
dabas zinatnés un medicina pret starptautisko mérogu ir visai zems. Vertétaji norada uz
novecojuso infrastruktiiru un vispargju vizijas tritkumu medicinas zinatnés. Cilvékresursu zina
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Latvija, ka norada veértétajs, liels potencials ir jaunajiem pé€tniekiem, ja tas tiek pareizi
parvaldits, kaut arT paslaik tas netiek pilniba izmantots.

6 Industrijas raditaji specializacijas joma
Identific€jot nozares dalibniekus viedas specializacijas joma atbilstosi NACE kodiem,
ekosistemas apraksta tika izmantota sekojosa piederiba jomai:

NACE Tautsaimniecibas nozare
A Lauksaimnieciba, meZsaimnieciba

C Partikas rlipnieciba

Cc Kimiska riipnieciba

C Elektrisko un optisko iekartu razoSana

6.1 Nozaru apgrozijums atbilstosi nozaru NACE kodiem
Nozaru apgrozijums (Neto apgrozijums milj. EUR)

Joma/gads 2009 2010 2011 2012 2013
Biomedicina, medicinas tehnologijas,
biofarmacija un biotehnologija 2925.8 | 3464 3795.2 | 4051.8 42854

CSB dati, SIA “Fidea” apreékins

6.2 Nozaru eksporta raditaji péc nozaru NACE kodiem
Nozaru eksports (Eksports tiikst. EUR)

Joma/gads 2009 2010 2011 2012 2013
Biomedicina, medicinas tehnologijas,
biofarmacija un biotehnologija 799289 1010219 1234953 1418727 1546258

CSB dati, SIA “Fidea” apreékins

6.3 Nozaru investicijas P&A

Latvija 2014.gada, salidzinot ar 2013.gadu, finans€jums p€tniecibai un attistibai ir pieaudzis
par 0.08% un veidoja 0.68% no IKP. Vidgji ES valstis 2013.gada ieguldijumi p&tnieciba un
attistiba veidoja 2.01% no IKP.

2014.gada pétnieciba Latvija tika iegulditi 162,8 milj. eiro, no kuriem arvalstu finans&jums
veidoja lielako dalu — 44.2% no kopgja finans€juma péetniecibas darbiem, 27.8% -
uznéméjdarbibas finans€jums, 25.6% - valsts finans€jums, bet 2.4% - augstakas izglitibas
iestazu finans€jums. Jaatzimeé, ka Latvijas uzpnémeéjdarbibas finans€jums pétniecibai un
attistibai (BERD) 2013.gada veidoja 0.17% no IKP, kas ir bitiski zemaks par ES vidgjo -
1.28% no IKP.

Veselibas tehnologiju P&A&I process ir gars, dargs un riskants. Laiks no biofarmacijas aktivas
vielas sintézes 1idz bridim, kamér ta sasniegs tirgu registréta produkta veida ir vidgji 12 gadu.
Medicinas iericém Sis laiks ir 5-7 gadi. Viena kimiska vai biologiska produkta izp&te un
attistiba izmaksa 1,17 miljardus EUR (2011. gads, EFPIA), vid&ji viena no 10,000 laboratorija
sintez&tajam substancem sasniegs tirgu. Lielakie P&A&I ieguldijumi Eiropa tiek veikti Vacija,
Sveicg, Francija, Apvienotaja Karalisté un Belgija. 25% ieguldfjumu ir pirmsklinikas
petijumos un ap 50% ieguldijumu tiek veikti 1.-3. fazes kliniskajos petijumos.

Shéma Nr. 2. Biofarmacijas P&A&I sadarbibas tikli un procesu ilgums.
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Latvijas veselibas tehnologiju ekosistémas dalibniekiem ir iesp&jas piedalities katra no P&A&I
procesa fazém. Sobrid daliba galvenokart notiek klinisko pétijumu faze.

Latvijas ekosistémas uznémumi Sobrid neveic pilna cikla jaunas veselibas tehnologijas attistibu
un ievieSanu tirgi.

Novatoriska veselibas tehnologiju riipnieciba atrodas parmainu procesa nomainot linearo,
ieksgju P&A&I struktiru modeli uz tikla inovaciju. Vecais modelis bija fokuséts uz iek$gjam
prasmém un procesiem, liela mera ignorgjot citu organizaciju sasniegumus un sargajot savu
informaciju. ST modela ietvaros uznémumu P&A&I izmaksas strauji pieauga, vienlaikus
P&A&I produktivitatei nepalielinoties vai pat mazinoties. Cena par inovacijas vienibu
sasniedza ilgtermina neuzturamu limeni.

Misdienu modernaja tiklojuma inovaciju modeli dazadi dalibnieki var atrast lidzdalibas
iesp€jas jebkura petniecibas un produktu izstrades stadija, pielietojot savas 1pasas zinasanas un
prasmes. Sada modela ietvaros veidojas dazadas sadarbibas organizacijas, konsorciji. Tie paver
iespgjas Latvijas veselibas tehnologiju ekosistémas dalibniekiem atrast un piedalities $ada
novatorisma tikla. Ka Sadas sadarbibas piemeru var minét Geénu struktiiras konsorciju (The
Structural Genomics Consortium (SGC)) — bezpelnas organizaciju, kura atbalsta p&tniecibu
pirms konkurences fazg strukturalaja biologija. SGC identificé un karté cilvéka olbaltumu
trisdimensiju strukttras, kuras péc tam klust par farmaceitisko aktivo vielu mérka olbaltumiem.
Saja konsorcija piedalas virkne farmacijas uznémumu, Toronto, Oksfordas un Karolinskas
universitates, zinatnes fondi un taja sadarbojas vairak neka 200 zinatnieki, kuru petijumu
rezultati ir neierobeZoti pieejami visiem dalibniekiem.

6.4 Nozares inovativo uznémumu skaits

Innovation Scoreboard 2015 indikators SMEs introducing product or process innovations as
percentage of SMES) nosaka inovativo MVU 1patsvaru, kas ieviesusi jaunus vai uzlabotus
produktus vai razosanas procesus no kop&ja MVU skaita (tehnologiskas inovacijas). Saskana
ar Innovation Scoreboard 2015 datiem Latvijas inovativo MV U 1patsvars, kas ieviesusi jaunus

vai uzlabotus produktus vai raZoSanas procesus veido 15.7% no kopgja MVU skaita (ES —
30.6%).

Saskana ar CSP pédgja veikta inovacijas apsekojuma datiem, laika posma no 2010. lidz
2012.gadam videji tikai 30,4% no Latvijas uznémumiem (ES vidgji 52%) bija inovativi.
Inovacijas apsekojuma dati liecina, ka inovativi aktivo uznémumu Ipatsvars pakalpojumu
sektoros videji ir 31,4% no uznémumu kopskaita attiecigaja grupa, bet apstrades ripnieciba
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29,6% no uznémumu kopskaita attiecigaja grupa. Tomér, analiz€jot inovacijas sniegumu
nozaru griezuma var secinat, ka Latvija ir virkne nozaru, kur inovativo uzn€émumu patsvars
parsniedz vai ir tuvu ES vid€jam raditajam un inovativo uzn€mumu patsvars ir lielaks par 50%
no uznémumu kopskaita.

7 Viedas specializacijas jomas merki
Zinasanu specializacijas jomas tiek iedalitas atbilstoSi sasniedzamajam mérkim:

1. Industrija un pielietojamie pétijjumi — atbalstitas zinaSanu specializacijas jomas ar
meérki biitiski palielinat specialistu skaitu un to izmantojamo sp€ju pieaugumu industrija
un pielietojamos petijumos;

2. Spejas veikt kopigas intereses petijumus - atbalstitas zinaSanu specializacijas jomas
ar mérki paaugstinat sp&jas esoSajiem specialistiem un to atjaunotne, vispirms
fokusgjoties uz kvalitati;

3. Fundamentalie pétijumi un izciliba - atbalstitas zinasanu specializacijas jomas ar
mérki sasniegt ekselenci specialistu esoSaja apjoma, butiski fokusgjoties uz kvalitati un
petniecibas izaicinajumiem fundamentalaja zinatné.

7.1 Industrija un pielietojamie petijumi

Sajas industrijas atseviski novatori un inZenieri var nodrosinat bitisku pieaugumu, radot
inovativus produktus individualu uznémumu pelnitsp€jas uzlaboSanai. Tiek pienemts, ka Sajas
jomas, radot ieveérojamu specialistu pieplidumu, tiks nodroSinata industrijas izaugsme.
Pieméram, nodroS$inot elektronikas vai IT uznp€mumus ar augstas kvalitates specialistiem tie
var radit vairak zinasanu ietilpigus, augstas pievienotas vértibas produktus, kas caur uznémuma
veiksmi radis bitisku ekonomisko pieaugumu.

Merki Uzdevumi Rezultati

Industrija stradajoso
inovetspéjigo
darbinieku skaits

Absorbcijas kapacitate
industrijai

Industrija un lietiskie P&A darba vietas
pétijumi

Kapacitate un
pétnieku skaits
Lietiskie pétijumi ar pétniecibas
mérki uz individualam organizacijas
inovacijam

Sadarbiba ar industriju

Ietilpstosas zinasanu jomas:
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7.2 Spgjas veikt kopigas intereses p&tijumus

AtseviSkas zinatnieku grupas var nodroSinat lielu ietekmi uz tautsaimniecibas rezultatu,

nodarbojoties ar kopigas intereses projektiem.

Pieméram, attistiba mezsaimnieciba var biitiski palielinat pieejamo resursu apjomu, tomer nav
nepiecieSams mezsaimniecibas specialists katra uznémuma, jo zinaSanas un projekti ir kopigas

intereses projekti.

Merki Uzdevumi Rezultati

Industrijas ekspertize Industirjas ekspertize.
sadarbojoties ar Augstas kvalifikacijas
pétniecibas ekspertu skaita
organizacijam atjaunosana

Spéjas veikt kopigas
intereses pétijumus

Kopigas intereses Efektivas ekselences

lietiskie péetijumi grupas

Ietilpstosas zinasanu jomas:

106 { « Biologijas zinatne
o
o {

7.3 Fundamentalie p&tijumi un izciliba

NepiecieSama ekselence esosaja apjoma, biitiski fokus€joties uz kvalitati un pétniecibas

izaicinajumiem fundamentalaja zinatne.
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Zinatniska izciliba, ka

izaicinajums un talantu
piesaiste

Uzdevumi Rezultati

Koncentrét Iidzeklus, lai
raditu izcilas pétniecibas
grupas

Spéja radit spécigu
psniedzéju bazi, kas
nodrosina izglitibas
kvalitati un prestizu

Ietilpstosas zinasanu jomas:

o Matematika

o Fizika

* Kimija

¢ Biologijas zinatne

Pasaulé atpazistamas uz
zinatnisko izciltbu
orientétas grupas, pétnieki
un pétijumi

Izciltbas grupas rada
starptautiski tiklotus
cilvékresursus
pielietojamiem pétijumiem

Visas viedas specializacijas jomas ir viens galvenais politikas merkis - kop&jais P&A
darbavietu skaits. P&A darbavietu skaits demonstré P&A aktivitasu/produkta apjomu.

Atseviskas programmas var izvirzit autonomus mérkus, kas saistiti ar vides faktoru
nodroSinasanu RIS3 mérku sasniegSanai, tad projekts atbilst RIS3 arT ja atbilst konkr&tajam

uzdevumam.

RIS3 VIRSMERKU RADITAJI Bazes 2017 2020 Datu avots
veértiba

Teguldijumi P&A&I (% no IKP) 0,6 (2013) 1,2 1,5 CSP

Pozicija Eiropas inovaciju raditaju grupa pieticigs vidgjs sekotajs EK
(2013)

Produktivitate apstrades riipnieciba (EUR uz 1 20 126 24 500 29 000 CSP/EM

stradajoso) (2013)

RIS3 MAKRO LIMENA RADITAIJI Bazes 2017 2020 Datu avots
vertiba

Privata sektora investicijas P&A&I (% no kopgjiem 21,8 46 48 CsP

ieguldijumiem) (2013)

Inovativo uzn€mumu Tpatsvars (% no visiem 30,4 35 40 CSP

uznémumiem) (2012)

Augsto un vidgji augsto tehnologiju nozaru 23,8 27 31 CSP/EM

patsvars Latvijas precu eksporta (%) (2012)
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Zinatnisko darbinieku skaits p&tnieciba un attistiba 5593 6300 7000 CSP

(publiskaja, privataja sektora) (2013)

Mazaks skaits specigaku valsts finansétu zinatnisko = 42 30 20 1zMm/
institGciju (2013) IKVD
Absolventu (ISCED 5. un 6.) ipatsvars STEM 19 25 27 1ZM
jomas no kopgja absolventu skaita, % (2012)

Monitoringa mikro limena raditaji

e Zinatnisko institiiciju licencu/ patentu ienémumi (EUR);

e Uzne@mumu Iidzfinans€jums P&A projektiem (EUR);

e Uznémumu skaits, kas sanémusi atbalstu, lai ieviestu jaunus produktus/ tehnologijas;

e Komersanta apgrozijums no p&tniecibas rezultatu ievieSanas saimnieciskaja darbiba
vai komercializéSanas;

e Zinatnisko institiiciju izveidotie jaundibinatie uznémumi (spin-0ff);

e Atbalstito jaunizveidoto komersantu skaits;

e Atbalstito jauno zinatnieku skaits pe€cdoktorantiiras p&tijumu IstenosSanai;

e Jaunraditas darba vietas, t.sk. tas, kuras nodarbinati zinatniskie darbinieki publiska
sektord/ uznémejdarbibas sektora;

e H2020 apstiprinato projektu iesniegumu piesaistitais finanséjums (LV dala; EUR);

e Zinatniskie raksti, kas publicéti starptautiskas datu bazes (Scopus, Web of Science);

e Apmacitie darbinieki;

e P&l projektos iesaistito magistrantu un doktorantu skaits.

(Avots Informativais zinojums ,, Viedas specializdcijas strategijas monitoringa sistéma’”)
7.4 Viedas specializacijas nisas

e Farmaceitisko un bioaktivo vielu iegiiSanas kimiskas un biotehnologiskas metodes un
produkti;

e Jaunu un esoSo humano un veterinaro zalu izstrade un izpéte;

e Molekularas un individualiz€tas arst€Sanas un diagnostikas metodes un Siinu
tehnologijas;

e Funkcionala partika, arstnieciska kosmeétika un bioaktivi dabas vielu produkti.

Veselibas tehnologiju pilna cikla veikSana prasa lielus kapitalieguldijumus, zinasanas un
prasmes un laika resursus. Latvija nav uznémumu, kuri spgj veikt pilna cikla biofarmacijas vai
medicinas tehnologijas produkta izveidi.

Farmacijas jomas lielie izdevumi gan nav batiski palielindjusi jaunradito originalo
medikamentu registracijas apjomus, un dati norada uz lielo farmaceitisko kompaniju
salidzino$i neefektivajam inovaciju sisttmam. Lielas kompanija ped€jo gadu laika cita starpa
ir slégusas daudzus pétniecibas instititus, samazinajusas ieguldijumus sakotngjos pétniecibas
etapos un atteikusas no klinisko petijumu lauka darba (rekrutéSanas, datu vaksanas utt.), ta vieta
izmantojot arpakalpojumus.

Teorétiski arpakalpojumu sniedz&u atraSanas vietai nevajadzétu ietekmét sadarbibas
tiklojumus. Lidz ar to izmainas farmacijas nozares inovaciju sistéma varétu biit izdevigas
Latvijas pétniecibas institiicijam (Ipasi starptautisko atzinibu guvuSajam OSI), kuram, nemot
vera lielas pétniecibas izmaksas, pasam nodro$inat visu jauno medikamentu attistibas,
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testéSanas un registréSanas procesu varctu but parak dargi, bet iesaistitics starptautiskaja
tiklojuma, veicot specifiskus uzdevumus vai pasam izmantojot arpakalpojumu sniedz&jus —
ienesigi. TaCu empiriskie dati rada, ka starptautiskajos sadarbibas tiklojumos doming
nacionalie puduri. Ir atseviski petniecibas institiiti, kuru darbiba ir patiesi starptautiska un kuri
sadarbojas ar vairums lielajam farmaceitiskajam kompanijam, bet nacionalas pé&tniecibas
sisttmas veidojas ap kompanijam nevis otradi. Lidz ar to paSreiz€ja farmacijas nozares
inovaciju sisttma atseviski Latvijas pétniecibas institliti visticamak var un varés atrast
izdevigas nisas, tacu starptautiski konkurétsp&jigu nacionalo p&tniecibas sist€ému gan izveidot
varétu biit sarezgiti.

Klinisko pétijumu izpildes nodoSana arpakalpojumu sniedz&jiem un to globalizacija ir vél viena
izmaina, kas skarusi farmacijas nozari. Ipasi strauji tas pieaudzis dazas Centraleiropas valstis
ka Cehija un Polija. Jauna ES Regula par zalu kliniskajiem p&tfjumiem harmonizés un atvieglos
klinisko petijumu atlauju iegtiSanu un samazinas administrativas izmaksas. Tam vajadzétu
veicinat ES ka klinisko p&tijumu norises vietas pievilcibu un veikto p&tijumu skaitu. Petijumu
skaitam ir tendence palielinaties, tomér klinisko pétijumu nozime un pozitiva ietekme uz
zinatniskas izpétes kapacitati ped&jo gadu laika samazinas, jo vairums Latvija veikto ir pedgjas
— pirms apstiprinasanas jeb 3. fazes pétijumi un to veicgji ir starptautisku ligumorganizaciju
Latvijas filiales. Turklat Latvija taja ir iesaistita piegades kédes apakSdala — pacientu un
slimnicu lItment.

Ar farmacijas produktu razosanu lielas kompanijas arvien vairak uztic sadarbibas partneriem.
Arpakalpojumu sniedzgji koncentr&jas uz aktivo farmaceitisko vielu razo$anu un sertificétu
razotnu uzturéSanu un pieejamibu citu kompaniju produkcijas razoSanai. Palielinas pievienoto
vertibu palielinoSas aktivitates — razoSanas procesa izstrade, dizaina radiSana, registracijas
dokumentacijas sagatavoSanu u.c. Kopuma farmacijas nozaré raZzoSanas ligumorganizacijas
sarazo aptuveni vienu treSdalu no kop€ja razoSanas apjoma. RazoSanas nodoSanu sadarbibas
partneriem veicina patenta termina beigas originalproduktiem, kad tos var brivi razot jebkurs.
Paredzams, ka patentbrivo zalu globala tirgus dala palielinasies no 27% 2012. gada lidz 36%
2017. gada un attiecigi paver attistibas iespgjas ligumraZotajiem. Papildus tirgus attistibas
tendence ir, ka Sobrid tirgli esoSos kimiski sintez&tos patentbrivos medikamentu papildinas
biologiskas izcelsmes medikamenti, kuri nav originalu kopijas, bet lidzigi (biosimilars). To
izstrade ir dargaka, bet pelnas iesp€jas lielakas.

Latvijas ekosistemas dalibniekiem, kuriem patentbrivo medikamentu un aktivo farmaceitisko
vielu razosana ir biitiska biznesa sastavdala, §Ts tirgus parmainas paver iesp&jas. Biologiskas
izcelsmes medikamentu sint€ze paver iesp&jas farmaceitiskajam pé€tniecibas institlicijam.
Bitisks veiksmes faktors, nemot veéra Latvijas ekosistémas dalibnieku lielumu, biis mérktieciga
specializacija.

8 Diskusijas

e Pétniectba: Farmacijas nozarei ir regulara sadarbiba ar zinatniekiem vairakas
tehnologiju jomas. Lai nozare spétu konkurét pasaules tirgos, 2-3 virzienos ir jaattista
pielietojama pétnieciba, tehnologiju un inovaciju centri. Kompetences centru (KC)
programmas zinatnisko institliciju aktivaku iesaisti ierobezo MK noteikumu
nosacijumi. Komersantu pasiitijumi nav pietiekami regulari, lai nodroSinatu zinatniska
personala pastavigu noslodzi. KC programmas biitu jaievies elastigaki nosacijumi
zinatniskajam institiicijam.
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Biomedicinas un medicinas tehnologiju nozaré nav pasiitijuma no privata sektora;
pasutitajs ir valsts, jo apmaksa medicinas pakalpojumu. Tap&c nepiecieSams parskatit
SF atbalsta mehanismus, nosakot, ka pasiititajs var biit ar1 valsts. Universitasu slimnicu
juridiskais statuss — sabiedriba ar ierobezotu atbildibu — nav piemé&rots un traucé
slimnicam nodarboties arl ar pétniecibu un inovaciju, kas ir viens no universitasu
slimnicu darbibas veidiem;

Cilvekresursi: Dabaszinatnu nozaré 90-tajos gados tika pazaudgeti specialisti un Sobrid
ir specialistu iztrikums vid€ja vecuma, tiesi tapéc viens no galvenajiem mérkiem —
cilvékkapitala pieaugums un ilgtsp€ja viedo specializaciju strat€giju jomu attistiba ir
loti bitisks.

Vajas zinasanas STEM jomas vidgjas izglitibas pakapg€, nepietickams stud&josSo un
budzeta vietu skaits STEM jomas, lidz ar to - kvalificétu cilvékresursu trukums.
NepiecieSams atbalsts ieguldijumiem izglitiba, it Ipasi praksu vietu nodroSinasanai
zinatniskajos institlitos un uznémumos. NepiecieSams izvertet termina STEM parak
plaso lietoSanu, jo dala medicinas un farmacijas specialistu profesiju ir arpus STEM
jomam. SF 2007.-2014. gadu perioda cilvékresursu programmas novertétas pozitivi, tas
turpinamas. ESF atbalsts japlano cilvekresursu attistibai doktorantiras un
pecdoktorantiiras programmas.

Cilveékresursu sadrumstalotiba un savstarp&ja konkurence, kas neveicina resursu
koncentréSanu un globalo konkurétsp&ju. Aicinajums izveidot tematisku doktorantuiras
centru veselibas nozaré atbilsto$i augstskolu stratégiskajai specializacijai, ar
subspecializacijas jomam atbilsto§i nozares prioritatém: onkologija, kardiologija,
neirologija, psihiatrija, bérna un mates veseliba, sabiedribas veseliba, infekcijas
slimibas. Aicinajums izveidot nozares kompetences centru RSU, industrijas un
veselibas apriipes institliciju sadarbibas formata.

Infrastruktiira: Trikst infrastruktira standartiz€tu priekSklinisko pétijumu veikSanai.
Javeido atvérta tipa laboratorijas ka valsts nozimes pétniecibas centru (VNPC)
turpinajums. NepiecieSams atbalsts un papildu ieguldijumi, lai nozare izstradatas zalu
vielas un pétijumus novestu ,lidz galam” - veikt 1.fazes kliniskos pétijumus un
eksperimentalo razo$anu. PaSreiz komersanti pasiitita pakalpojumus arpus Latvijas,
atstajot lidzeklus arvalstis. NepiecieSama iekartu iegade komersantiem. leteikums
atbalstit GLP (Good laboratory practice) cieto zalu formu un kapsulu izstrades un
pilotrazo$anas laboratoriju un pirmas fazes kliniskas izp&tes izveidi industrialas
farmacijas zinatnes un tehnologiju parneses vajadzibam. NepiecieSams finansét
projektu prieksizpéeti.

Biomedicinas un medicinas tehnologiju nozares diskusijas ierosinats zinaSanu un
tehnologiju parneses infrastruktiru veidot ka koplietoSanas infrastruktiru pie
zinatniskajam institiicijam vai ka klasteri; izveidot agrinas fazes klinisko pétijumu
centru, lai Latvija raditas zinasanas parnestu konkur€tsp&jigos produktos.
Uzneémeéjdarbiba: MVU trikst izaugsmei nepiecieSamas marketinga un menedZmenta
zinaSanas un prasmes. Latvijas uznéméjiem un zinatniskajam institGcijam trukst
veleésanas/sp€jas kooperéeties ar arvalstu partneriem. Globala kooperacija nepiecieSama
ar tad, ja Latvija jau ir attistita nozarei atbilstosa riipnieciba. Lai palielinatu farmacijas
nozares produktivitati, nepiecieSams turpinat atbalstit Augstas pievienotas vertibas
programmu un KC programmu riipniecisko pétijumu lidzfinanséSanu. Valsts zalu
agentiirai janodro§ina genérisko preparatu registréSanu 6 ménesu laika.

Valstt nav izstradats starpvalstu medicinas pakalpojumu apmaksas modelis, kas traucé
sniegt medicinas pakalpojumus arvalstu pacientiem. Priekslikums izstradat starpvalstu
medicinas pakalpojuma apmaksas modeli.
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