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On-board implementation of the multi-purpose Event Timer (MPET)
Daudzfunkcionala on-board notikumu registratora realizacija

Dalibnieku uzdevumi un atbildiba:

SIA Eventech (galvenais darbuznéméjs) ir dibinats 2011.gada ka Latvijas Elektronikas un ~ * Projekta menedzments

datorzinatnu institdta (EDI) "spin-off" uznémums ar meérki komercializét

notikumu ¢ Komponentu un dalu piegade

registratora licencéto tehnologiju, un attistit tas jaunos pielietojumus. Sadarbiba ar EDI ir  ° Spies_tcv) plasu maketu razosana un
razoti un pardoti vairak neka 50 notikumu registratori visas pasaules valstis, un ir iekaroti montaza

vairak neka 50% no satelitu lazerlokacijas pasaules tirgus.

EDI (apaksuznémeéjs) ir dibinats 1960.gada Latvijas Zinatnu akadémijas ietvaros un sobrid

« Testa procediru nodrosinaSsana ar
apaksuznemegjiem

ir neatkarigs valsts zinatniskais institits, kas veic fundamentalus un lietiSkus pétijumus  * Izpéte, projekt€éSana un modulu izstrade
datorzinatnes, informaciju, komunikaciju un elektronisko tehnologiju un aparatbldves jomas. ¢ Realizacija, demonstracija laboratorija un

Vairak neka pédéjo 40. gadu laika EDI tika velkti pétijumi par notikumu plismu
un apstradi ar superaugstu izskirtspéju.

Czech Space Research Centre (CSRC) (apaksuznéméjs) ir privats uznémums, dibinats

1994.gada, kas atrodas Brno, un nodarbojas ar kosmosa tehnologiju un

parnedanu Cehijas kosmosa nozaré. CSRC galvena darbibas joma ir sarezgitas kosmosa
elektronikas realizacija, balstoties uz elektronikas dizaina un razosanas iespéjam

uznémuma tirajas telpas. CSRC ir nozimiga zinatniska un pétniecibas baze

nieredze veiksmigi paveiktajos projektos ar EKA un citiem pasaules limena
KOSMosSa nozare.

Projekta merkis:

izmainam, vibraciju un triecieniem, kuri var rasties kosmosa videé.
Nodevumi: 1. Elektronika

a. BB/ Breadboards spiesto plasu modeli 1 un 2
b. EM/ Inzenierijas modelis
c. Kvalifikacijas modelis

2. Dokumentu paka

Projekta temas aktualitate:

Zinatné un ikdienas dzivé ir vairaki pielietojumi, kuros ir nepieciesami precizi
notikumu laika mérijumi, ka art ir vairakas kosmosa un Zemes misijas, kuras
precizie laika mérijumi dod papildus iespéju ieglt loti batisku informaciju.
Lidojuma laika (time-of-flight) mérijumi ir izmantoti talo distanCu meérijumiem
(satelitu un Zemes lazerlokacija, laika parneses sistémas, kosmisko atllGzu
novérosana, Zemes un kosmosa LIDAR uzdevumos, 3-D skenéSana) un Iso
distanCu mérijumiem (lidojuma-laika masspektroskopija, fluorescentaja
spektrometrija, laika koreléta viena fotona skaitisana). Citas eksperimentalajas
metodés ir svarigi mérit noteiktu notikumu precizus laika momentus, nevis
intervalus, atsaucoties uz laika skalu (kodolpétijumi, Kimisko procesu
mehanismi, paréjas procesi elektroniskajas shémas). MPET notikumu
registratora  funkcionalas spéjas nodroSinds precizu notikumu laika
registréSanu ar atru meérijjumu atkartoSanas biezumu, kas pozitivi ietekmés
izstrades konkurétspéju kosmosa izpétes joma un citos pielietojumos.

Galvenie tehniskie sasniegumi:

1. MPET modula tehnisko specifikaciju definicija un apraksts

zstradat inovativu, konkurétspéjigu pasaules tirgt, daudzfunkcionalu notikumu registratoru  MPET specifikacijas:
Kkosmosa pielietojumiem, kurS butu izturigs pret radiaciju, plasa diapazona temperatliras « Marfjumu precizitate <10 ps

registraciju attiecigaja darba vidé

 Modulu BB1, BB2, EM, QM palaisana
darba stavokli, korekcijas

standart

N Modulu EM un QM razosana

* QM vides testu kampana

Elektriskas  Atbalsts inzenierija un projektésana

nzenierijas un Komunikaciju fakultaté Brno Tehnologijas Universitaté, ka arm ir uzkrata

partneriem

» Laiks starp merijjumiem <80 ns

* Augsts merijjumu atrums 12.5MHz
« Svars <0.4 kg

» Kastes izmérs 200x140x30 mm

» Aréjais baroSanas avots +28V

Ka redzams, precizie notikumu lalkka mérijumi tiek
Izmantoti gan fizika, gan blvnieciba un inzenierija, ari
medicina, tapéc paredzam, ka, arpus galvena projekta
mérka pielietojuma kosmosa sistémas,
daudzfunkcionalajam notikumu registratoram bis ari
daudzi citi kosmosa un Zemes pielietojumi. MPET
pielietosana palidzés uzlabot esoSas notikumu
registracijas metodes un ieglt precizaku informaciju
par attalumu, atrumu, notikumu biezumu, un citu ar
laiku saistitu informaciju. Tas, savukart, palidzétu
uzlabot uz doto momentu izmantotas tehnologijas un
padaritu tas vairak precizas un ar mazaku kludu
lesp&jamibu, kas uzlabotu esoso procesu un uzdevumu
izpildes kvalitati, un padaritu aktuali lietojamas
tehnologijas droSakas, kas novestu pie budzeta
lildzek|u ietaupisanas un jauno iespéju atklasanas.

2. lzstradats un palaists darba stavokli pirmais MPET modulis; izvértéti precizitates parametri (Breadboard 1)

3. lzstradats un palaists darba stavokli otrais MPET modulis ar jaunu sign
prezentaciju pikosekundés (Breadboard 2)

alu prieksapstradi, iegultu kalibrésanu un laika

4. Elektronisko komponentu saraksti priekS EM un QM, un to apstiprindsana no EKA puses
5. Gandriz pabeigta izvértésana EM un QM komponentu iepirkumam
Pirmais MPET modulis - Breadboard 1: testésanas rezultati
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Att. 3. BB1 modula precizitates novértéjums Att. 4. BB1 modula intervala nelinearitates kluda
temperatiiras diapazona no 5 lidz 45°C péc 200 ns ir mazaka par 1 ps

Otrais MPET modulis - Breadboard 2: strukttra un pirmie testésanas rezultati
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Att. 6. Pirmie rezultati BB2 precizitates novertejumam
temperatiras diapazona no -50 lidz +50 °C
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