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Multi-static space debris laser ranging capability

development for SLR station Riga
Multistatiskas lazerlokacijas attistiba SLR stacija Riga

Projekta apjoms: 95,626 EUR
Istenosanas laiks: 06.2020. — 07.2021.

Projektu isteno Latvijas Universitates Astronomijas instituts.

Projekta merkis ir izstradat un demonstréet multistatiskas I|azerlokacijas spéju satelitu lazerlokacijas sistema Riga,
starptautiskais koda nosaukums 1884 Riga, izmantojot augstas jutibas hibridos fotonu detektorus (HPD). Multistatiska
lazerlokacija ir jauna metode, kas ir nodemonstrejusi spéeju operativi noteikt precizakas satelitu orbitas izmantojot lieljaudas
lazerus. Satelitu skaita strauja palielindasanas ap Zemi rada paaugstinatu sadursmju risku starp aktivajiem satelitiem un
kosmiskajiem atkritumiem, taja skaita ar savu darbmuizu beigusajiem satelitiem. Sadursmes starp satelitiem jau ir notikusas.
2009. gada 10. februart saddras Iridium 33 un Kosmos-2251 sateliti un rezultata radas liels skaits atlGzu, kuras joprojam
apdraud citus satelitus. 2019. gada 2. septembri bistami tuvu viens otram pietuvojas SpaceX Starlink44 un Eiropas Kosmosa
agentdras Aeolus sateliti un nacas veikt izvairiSanas manevru. Satelitu sadursmju novérsSana ir viena no Eiropas Kosmiskas
agentlras un Eiropas savienibas kosmiskas telpa parraudzibas programmu prioritatém. Tadeél ir svariga satelitu orbitu
operativa precizésana, lai varetu novertet iespejamas sadursmes risku un nepieciesamibas gadijuma veikt izvairisanas
manevrus.

Satelitu lazerlokacija attadlumu Ilidz merkim orbita ap Zemi nosaka
izmeérot laiku, kura loti Tss, 10ps-120ps (1ps = 1012 sekundes) lazera
Impulss celo lidz satelitam un atpakal. Laika intervals tiek nomerits ar
loti augstu precizitati, mérijjuma kluda ir merama dazas piko sekundes,
tipiski 2ps-8ps. Sim noldkam sateliti ir aprikoti ar specialiem
atstarotgjiem, kas noraida raidito lazera impulsu atpakal uz Zemi. No
Siem merfjjumiem ir iespéjams noteikt attalumu lidz satelitiem ar
centimetru un pat milimetru precizitati. Sis klasiskas lazerlokacijas
metodes pielietojumu kosmiska telpas parraudziba un sadursmju
noversana ierobezo tas, ka ne visi sateliti un citi objekti kosmosa ir
aprikoti ar lazeratstarotajiem un tas, ka ir svariga satelita un atstarotaju
orientacija, lai atstarotaji butu vienmer paversti Zemes virziena.

Multistatiskas lazerlokacijas ideja ir izmantot lielas jaudas lazerus un ka
no satelita atstarotos lazera impulsa fotonus uztver ne tikai raidosa Att€la pa kreisi - SLR sistéma «1884 Riga» darbiba. Pa
sisttma, bet arm citas lazerlokacijas sistémas, kuras strada tikai labi — Klasiskas lazerlokacijas principiala shema. Uz

. v— = A o _. _ - . . satelita uzstaditie atstarotaji noraida lazera impulsu
uztversanas rezima. Saja gadijuma lazera impulss atstarosies no atpakal uz raidodo sistému, kur tas tiek registréts.
satelita korpusa, Saules baterijam, antenam vai citiem satelita
elementiem. Metodes prieksrociba ir ta, ka lielas jaudas lazeri nav
vajadzigi katra lazerlokacijas stacija un tas, ka var precizet orbitas
satelitiem bez atstarotajiem, neséjrakesu pedejam pakapém, darbu
beigusiem un vairs nekontroléjamiem satelitiem un citiem kosmiskajiem
atkritumiem.

Projekta ietvaros ir paredzets:

» Uzstadit Iazerlokacijas sistéma jaunu, loti jatigu fotonu detektoru

* Modificét programmatiru multistatiskas lazerlokacijas atbalstam

* Piedalities multistatiskos |azerlokacijas eksperimentos kopa ar
partneriem no Gracas, Austrija.

Projekta sekmiga realizacija dos iespéju piedalities ES un EKA
kosmiskas telpas uzraudzibas programmas ka EU SST, veicinas
Astronomijas institGta sadarbibu ar partneriem lazerlokacijas tikla un Multistatiskas lazerlokacijas principiala shéma.

sekmes augsto tehnolcgiju attisttbu Latvijé. Lieljaudas lazers apgaismo satelitu orbita, bet
no satelita korpusa izkliedétos fotonus uztver

vairakas sistémas Eiropa. Attela paradits
variants ar raidoso lieljaudas lazeru Graca,
Austrija, un vairakam ILRS tikla stacijam Eiropa
uztversanas rezima.






